
- Pi1 vii~ioh delkach objektd je nutDe dreviDe atrei.i konatrukce 
oddilit po ~iiioh vzda~eDo8ieoh POiarDimi ateDami Z nehcrla­
vioh baot a odolnosti )0. Bapr. poiarni atenou - ~iitem z pl­
Rich cihel 0 tl. 150 am s obousiraalOu omiikou. Ukonoeni stiiu 
3e 150 mm nad streini kr,ytinou. U dvojdomku lze POiarDi stit 
ulto.~1i k aespalDe kr,yiini. av~ak mus! oddelovat vsechll7 dreve­
De souoasi1 krovu. V poiarnich sienach se ponechavaji prulezne 
oivor,y. ktere s. zazdi priokou 100 am tlustou. 

- Ve11kost pozarnich lisekdr 
a) u jednopodlazDich budov: 70 x 50 m,
b) u vicepodlazDich budov: 50 x 27,5 m. 

- Pozarnim liseltem adie bii napr. pdda. Oivor,y oddelujici poiarni
US.lt7 (dvere, vilez7) musi bii Opatren7 poiarni odolnYmi dvermt 
(pokloP7). DYere musi bii oto~De ve sm8ru uDiku. 

- VzdAlenosi drevenyoh Dcsnich prYkd, nenosDjch drevenych prYltd
(latovaai, bedneni). od omitnuieho komin.veho zdiva je min. 50 Mm. 

- Vzd&lenost dreviniob nosnioh prvltd od omiinuiebo zdiva vdbeo je
miD. 50 mm. nenoenioh dreventch prvltd (laii, bedDeni) 20 mm, 
max. )0 am. V1z.obr. )7 ai )9. 

4. KROVY VAZBICOVj SOUSTAVY 
4.1 ZASADY NAVRHOVAIt KROv8 

Be3diive 3e DUt_' o8vo31t a1 ur~1te poznatk7 0 pr1Do1pech 
t' kieri kOD8iruk~ni akladb7 krovu, 8ezD'-1i s. 8J0dm1Dkam1 8ia­
i1ckim1 a a poiadavk7 na proi1poiarni ochranu zas e~e.i. 

Bayrh krovu z bled18ka siai10ktch podmiget 
Konairukci krovu navrbujeme vzdz pro ~1ii azaiem budovz 

(sienovi STai'- podelaj 3ednoirakiovi. dvouiraktovy aid., pii6Di
8ihovi 878i'-, skeletovi a7sUm apod.). ~ai.!!:1~n,~.po.kdavk7 380Ul 
- "o....iava krovu ma zaUiovai podpoq aviale, 
- konsirukce krovu mus! bii koivena (napf. knosaim prYkM sv1sU 

'nebO-' vodorovn' konstrukce). 
- .l!..ros.iorod iuboat kroV1", Zpravidla s. ~utuj. v pfi~D" smeru,

v·podela" smiru. ve 8ire~Dioh rov1nach apod •• 
- prdrez7 prYkd krovu 3e Ruino volii hospodarai: 

a) podle o8vid~eajch emp1r1ckich prav1del.
b) podle siai1ckeho posouzeai. 
~RizPiV Item sa rovd vzdiUenosii sUedd Itrajllich liloiajoh

plochrovov6~_sirukce (sired7 pozednio). Bepr1bliii se It us­
poiad.lini vn1trnioh podpor siavablliho 878temu budoV7. 

RSvltlOti kroJU 8e meri ve vn1Uni svitlosii obvodovich zdi 
(v1z. 0 r.) ). 

ULoiNA PLOCHA KROVOVE KONSTRUKCE­
- POZEDNICE 

~J SVEr~O~TKROVU l J. 
ROZPETI KROVU L l 

, 1 

OBR.36 ROZPETi A SVETLOST KROVU 

Proi1poi'mi oChra!;a draveUoh klyft 
Pi1 Davrhu lireini Itoaatrukce je Dutno vZhovit pr!slusaim

predp18da norem OSB 7) 082) Horlavosi 8iavebn1ch bmot a eSB 
7) 0802 Poiarai bezpe~Dosi siaveb. 
- KOR8irukce krovu navrbujeme (m1mo ob3elttd kraikodob' i1voinosi1)

R&d airop.. Z Dehorlavich bmoi Debo DesD&dDo horlavioh bmoi (po­
lospalDt sirop). 

•
KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY -

b12 T50 

A-ZDIVO V USEe B-KOMINOVE z. 

OBR.37 VZOALENOSTI OREVE­
NYCH NOSNYCH PRVKU 00 ZOIVA 

rSTRESNI LAT 5Ox38 NEBO BEDNENi PRUHYB 
, PRKNYTLmin.18mm (24mm) LATf 

~U~~[N~ 

KROK~ . 

I~ 

OBR.38, VYM.E:NY I$ROKVi OBR.3~ ,VOl,.NY PRESAH LATi NEBO 
U KOMI NOVEHO TELESA' BEONENI PRES HRANU KROKVE 

4ZASADY NAVRHOvANI KROVU 
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4.1.1 Navrh krovu vaznlcove soustaXl 
1. Batreslime (lehoe tuikou) nosDi stavebni syste. objektu


v pddoryeu 1 rezeoh (polohz nosnich sti.). Polohy svls1toh nos­

aYch kons1rukci musi odpovldat skladebnim parametrdm stropnioh 
a 	schodlitovych koastrukci (obr. 40). 

2. 	Kresbu nosneho systema objektu doplaime zakreslenim pddni­
ho 	 zd1v& (pddni nadezdivky. rimsy. ititove zdl. komiay apod.)
(obr. 41). 

3. 	Zakreslfme streini ploony.
Pozn8mka: prl ~lenltejifm pddor,ysu se poiaduje vypraooviai studla 
reieni streenich plooh podla teoretlokeho navodu (obr, 42). Strai­
ni 	plochou u sklonltyoh streoh rozumime ploohu proloienou vrohufm 
l10e. krokvi - po odej.uti kr,ytlay s podkladem pro kr,ytlau (lato­
v4ni. bedneni). 

Na danem pddor,ysu zatreslime proBity stre6nioh rovla a okapy.
V prione. rezu vyznaoime tvar streohy. tj. uraime sklon streohy
podle druhu kr,ytlay. prip. podle d~elu podstre6nibo prostoru. 

4. Urcfme polohy plnioh vazeb v pddor,ysu. Sloupky. umistine 
v osa plne vazby. podp1raji vaznlce. Delkove parametr,y vz4jemnioh 
vzdilenosti plnich a pr'zdDich vazeb. jejlch odstupy od ititovioh 
adi a polohy pod Valbami strech jsou dtny uraltYmi zvyklostmi a 
pravidly: 

- VtZnlse musi bit ~odepreay v prdmime vzdilenostl 4.000 • 


( .60 al 4.000 az 4.800 .). 

PUDORY S 

/ 

<­
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

N \ 
til 

'0: 

OBR.40 ROZKRESLENf KONSTR. SYSTEMU BUDOVY 

-	 Vzdilenosti iN.Zdaa;fOh vaseb (troTi u pultove stiechy. pm kro­
tvi u sedlov s*'eo&7) 3e 0,800 ai 1,200 •• 

V krajnioh part1ioh streohy jsou plae vazby U8por~tny podle
toho. zda sa jed.' 0 streohu (pultovou. sedlovou) sa itity nebo 
straohu s valbami. Bosna konstrukoa krovu u stanove streohy je
podHzena jejimu tvaru. 

M1.od a sedled s~r,o!aa St ititl (obr.44 d 46) 
o reie.i ze treoh variaat: 

a) 	plna vazbe je u ititu (va vsd&lenostl od lioe zdlva 200 ­
- 300 am) a dalii plna vasbe je ve vzd&lenostl 3 - 4 (5)
prazdajoh vazeb (tj. 4 - 6 poli: napi. 4 x 1.000 • 4,000 • 
nebo 6 x 0.800 • 4.800 .), 

b) plna vazba je odsazena od ititu 1,300 • (max 1.500 .).
Krakorce vaznlc jsou vyztuieay pasty. Dalii pln' vazba j. 
ve 	vzd&lenostl 3 - 4 (5) pr'zdnyoh vazeb (tj. 4 - 6 pol!), 

LEGENDA 
1 STITovA ZED 150 mm 

2 ZESILUJlci PILiRKY srirOVE 
ZDI 

3 KOMiNOVE: TELESO 

4 PODNOZ STiTU 

5 PILiRKY POD VAZNYMI 
TRAMY VYZ DENE NA 
STREDNI ZDI 

6 DODATECNE PROVEDENA 
VYZDiVKA MEZI 
KROKVEMI 

7 	 PODNi NADEZDivKA POD 
POZEDNICEMI

8 
8 	 ZELEZOBETONovA RiMSA 

o 

OBR. 41 TERMINOLOGIE PUDNiHO ZDIVA 

KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY - ZASADY NAVRHOvANi KROVU 
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TEORETICKY RESIT STRECHU ZNAMENA SESTROJIT PUDORYS PRUSECNIC STRESNiCH ROVIN NEBO PLOCH, GRAFICKE ZNACKY 
KTERE ZAKRYVAJi HORNi POVRCH BUDOVY A KTERE SVOU POLOHOU A SVYM SpADEM UMOZNUJi RYCHLE 
A DOKONALE ODvADET SRAZKOvE VODY DO VHODNYCH MisT. ----- VOLNY OKAP.( f'!lUseCNICE STRESNI 

2 C 
NAzvOSLOVi : 
OKAP 	JE NEJNliS[ VODOROVNY KRAJ 

STR~NiO;l, ROVtN NEf:lO FliXH. 
KTERE LEZI SUD V TEZE 
vYSI NEBO V RUZNYcH 3 
vi'St<"ACH. 

HREBEN JE PRUSECNICE STRESNO-t 
ROVIN, J~ICtlZ STOPY JSOU 
ROVNOBEZNE DKAPY. 

NAROzi JE PRUSECNICE srRESNO; 
RaviN. JEJlo-Q: STOPV(OI<APf) 

5,6 

ROVINY S I'RJMElNOU) 
-=====-'ZAKAzANY QKAP-PjTI~(flOVINA l-PRf'.­

VIDlA KQMA K PRUMETNE,PROUlZENCI 
O~PEt-1) •• , , 

----- PRUSECNICE STRESNICH RaviN (VIDrfELNA 
SHOPA) 

- - PRUsEtNICE RaviN A ~ICPY RavIN(SHOPA 
i1EYIDrfE~~1, 

------S~D STRESNICH RMN 

POSTUP RESENi PRiKLADu: 

STRECHA Blff SLoZENA Z CASTi OOVIN SE 
STEJNYM ~DEM.PRiMKAMI S0ZNAl:E1)i.1 
AS=1. &=2 atd.SESTROJt-£RMNYSTRElH 
ROVLNY .S OKAPY 1 Q 2. SE f.ROTi~Ji V. 
PRUSECNICI - V T2V. NAROZI. JEHOZ PRJ­
MEr JSM~ OZNAClLl. CiSLICEM 1,2 A JE 
SYMETRAI.OU O<APU 1 A 2. ROVINY 

STRECHY S CJ(APY 1 A 10 I'-'AJt PRU­

MEr NARDii 1 A 10.PROTaZE RCNINY 

STRECHY S.0<AP'f2 A II ~ IMI­

Ao\RALELtll. JEJICH ~CNICE JE 

B SYME)"f!ALOU ~(){NOBqEK 2 A 1Q. 
NA{:'lVA ~ HijESEN STREQiY.1;ID 


"" METY PRUSECNlC S OZNACENIM 

1.2,1.1Q,A.2.10 se; PRcrriNAJjVE 


6 

SPOLECNEM en: NAZYVANEM
7 

SBEZIST.E·9BQaari se;.f'OS"(I,I­I " "" I PUJE ffiI RESENI IJlI.LSICH LAS­
Ti STRECHY. "" I I 

6 

"'-", I 
" I 
"" I 

6F G 
POSTUP PRI RESENi STRECH: 

!5 t OCiSLUJEME STRANY IlANEHO pUDORYSU CiSUCEMI. JIMIZ JSOU OlNACENY STRESNi ROVINY PRIKLONENE PODLE STRAN OKAPOVEHO 
OBRAZCE.CiSLlCE UMisTiME NA TE STRANE Ql<Apu. NAD KTEROU NENi STiifSNi ROVINA PRIKLONENA. 

PRUMm PRUsECNIC.KTERE ~EJi2. SESTROJiME 	 Z ROHU A KOUTU OKAPOVEHO OBRAZCE .JAKO S'fMETOO UHLU STCP(QI<AplJ) ,•••S~LU SViRAJi UHELol..O • 	 }' 
3. PRUSECNICE PUll ONEN UHEL OKApU.VE KTEREM NEJSOU POPlsovE CiSLlCE OKAPU.SBEZISTE JE BOD.KTER'fM PR(}-D "­ 4. PRUSECNICE OCiSLUJEME TAK,ABY KAZDA CiSLICE LEiELA VE STEJNE CiSLOVME RaviN£:.

CHAzEJI TRI PRUSECNICE s .PROCHAzEJi -Li SBEzlSrEM TRI PRUSECNICE. MAJI KTEREKOLI o.i Z NICH JEDNU SPOLECNOU C[SUCr.
A JE SPOLECNY TREM STRESNiM 6. STANOViME-L1 SBEZIST£: mi PRUSECNIC JAKO PRUsECiK OVOU PRUSECNlC SE SPOLECNOU cisLlci.MA Tl'mi PRUsECNICE JIM p~­
ROVINAM (POPR. ViCE] 

ZEJici OZN4CENI.KTERE OOSTANEME V'lNEcHANiM SPOLECNE CiSLICE PRVNicH O/OU PRUSECNIC. 

OBR.42 TEORETICKA RESENi STRECH -ROVINNE PLOCHY 

KROVY VAZNICOVE 
# 

SOUSTAVY - ZASADY NAVRHOvANi KROVU 4 
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~ 

! 

\ 
! 
l, 

0) pln' ...azba ~. nahrai.na itH.m - ...azl11o. 
noelle itito...e stini nebe pilircich stitu a 

ba ~ ........zdil.noet1 l1l&:I:. 2 prazdnioh Tazeb () po!!). Do-

poru~u3. s....zdilenost 3,000 m. 


Ve ...l11tfni d1spoz1ci krovu mdieme aahradit pln' ...azby (Il.be 
~asti ...azab) Ilgsnimi zdinjm1 konstrukc.mi. IapE. ...aznioi lz. ulo­
zit na sohodiito...e zdi...o, Ila zdint p1lir zesilujici kominove zdl...o 
apod. 

Pultova a sedlo...' strecha s ...albam1 (obr.46 a 47) 
Poloha plnioh vaz.b pod valbou ~. zavisU II.&. poloH a 

...aza1c. stf.dni ...azlll01, promitnutou do pddo~u z pri~n'ho rezu,
prav.d.me do valbo...e ~ast1 straohy, taki....aznlca t ...ori tz.... 
Uood ...ineo. 

Vazllioo...t vin.g se 10m! ... niroii (Ilebo ... 
tiehto mistech umlstujeme zpravi4la sloupky. VaznicoTY 
roli vyzttliuja" pasky. Stredni kl.it1117 u vaznioov'ho 
.......albi n.d'v~i. . 

Umistini k£pKvi ...e sbiiiit1 (obr.4J ) 
Vnijli braQr~osledniho piru krokTi sedlo...' 

...e sbii1st1 ·S· { dor,rant prdmit). Krakva 
n' umist1t tak a T. byly symetricky rozloiellY aimo sbiiiiti. V 
pripadi, za ...aibov' krokev ~a v ose valby ~. nutn' 3i ...yllesti
'Y;fmlnou. 

NA.~oz Ni KR 0 KE V :\40)( 160. 

!VYSKA KROKVE 0 CISLO 


ft~ 

KROK£V 120 x 140 

KROKEV 

08R.43 UMisTENi KROKVi VE S8EZISTI "s" 

KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY 

~sou uloz.rq na 
prvni pllla vaz-

po~ttl 

!!l ­

ubo~i) strechy. V 
...inae ... n'-
...illoe se 

aasti krovu l.ii 
...albov' ~asti ~e vlbod­

•• 
VETSI) 

VYMENA 120 )(140 

V£ VALBOVE CASTI 

Krov st s'f.4pf14 TalQio,,! (obr.46) 
Plna vazba mdi. mit .... valbove aasti d .... polohy: 
a) pln' vazba leii v ose vaznioe. Valba ~e mimo to vyztuzena 

(vy~!me~ni) dvimi polovi~nfmi plnjmi ...azbami. 
b) pln' vazba ~e od konoe ...aznioovebo vinoe odsazena 0 1,000 

ai 1,250 m. Krakoreo vaznioovebo vinoe ~e vyztuien pasky. 
Oolni kleitiny v niroii mobou mit dvoji pddorysnou polobu: 
a) l.ii v os. plne vazby a v ose poloviaai plne vazby (kl.itl-

117 ve dvou smereoh), 
b) leii ... os. niroinioh krok...i (dlagonilni poloba). 
Dalii plna vazba j. v sedlov' ~'sti streoby ...e vzdalenosti cd 

plne vazby v. valbi 3 - 4 (5) prazdnioh vazeb (4 - 6 pol!). 
Krov s vrobolovou vaznio! (obr.45) 
Plna vazba mdi. mit opit dvi polohy: 
a) plna vazba leii .... sbiiiiti 
b) plna vaabe ~. odsazens 0 1,000 m a krakoreo vazn1ce ~. vyz­

tUZen pask... 
V pripadi, Ie krov mR j.sti stredni vaznice, ~. plna vazba ve 

valbi. Dalii plna ...azba v sedlov' aisti je va vzdilenosti 3 - 4 (5)
pr'zdnfoh vazeb (4 - 6 poli). 

Stanod. streoha (obr.47) 
Staaovou strecbu provadime zasadni nad ctveroo...jm pddor,sem.

Pla' vazbT. smi~... podobn6 ~ako u sedlovich streob. tj. kolmo 
na stredn! z.a. , 

Plne vazby vyztuzujeme dolnim! kleitinami a v rozloh v8zn1oo­
vebo vinoe paskY osazenimi v rov1ni avisl' i vodorovne (podobni 
jako u val.b). 

5. Ura:£me 
- ~ultove strec~ do rozpoau 4,000 m a u sedlov' a stanov' stre-

- ao rozponu ,000 m s. navrhuji jea prlidn3 vazby. Krokv. 
sou osedl!ay sa pozednio!. Pozednioe jsou zakotveQ7. 

- U sedlove strechy do rozponu 5.000 m da...emel 
a) dvojit' kl.itigr 40 kaide 3., 4. !labo 5 ....azby. 
b) ja4n04uob' kleitigy do kazde prazdn' vazby. 

- U sedlo...' strecb7 0 rozponu 5,000 - 6.000 m mdieme ztul1t krov 
v podel.'. smiru foinou ... brebeni osazanou na klaitiQ7 Z prke. 
v taU, 4. ...azbi. 

6. ura!me profll plne vasbl ... pH~9em ruu (obr. 44 aZ 46 
1- U pultove streo~ 0 rozponu 3,000 - 4,000 m a B sedlov' streehL 
\. 0 rozponech 6,0 m - 7,000 - 8,000 m se plni vUba lieiH • vro 0-
, lo...ou vaznioi. 

- ZASADY NAVRHOvANf KROVU 4 
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VAZNi TRAM 

A - VZAJEMNA VZDALENOST 
PLNYCH VAZES 3600, 
4 000,4500 mm 

STOLICE STOJATA 

x ' .I-!!> 
VAZNI TRAMS:: 

PODELNY REZ 

DET. 

+ 

OBR.44 POLOHY PLNYCH VAZEB ­ STRECHA PULTOvA A SEDLOVA SE STiTY 

• 

PLNYCH VAZEB 
3600 - 4 500 mm 

STOLICE STOJATA 

V PROFILU PLNE VAZBY JE 
UPLATNENO JEDNODUCHE 
VESAOLO 

KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY ­ ZASADY NAVRHOvANi KROVU 
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HORN! VAZNICE 

HORNI KlESTINY 

KROKEV 

POZEDNICE 
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ROZPON KROVU 6-B m. 
VRCHOlovA VAZNICE, 
STOLICE STOJATA. 
PRI ROZPONU 7-Bm MUZE 
BYT PlNA VAZBA RESENA 
S JEDNODUCHYM VESADLEM 
V PRiPADE. ZE NEN! TRAM 
NElZE V POll PODEPRIT. 
U VAlBOVE STRECHY SlOUPEK 
PLNE VAZBY POOEPIRA KONEC 
VRCHOlOVE VAZNICE. 

a =900. 1 000 mm 
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POOORYS - STRECHA SEDlovA SE STITY. PLNA VAZBA U STITU . 

VRCHOlOVA VAZN. 

a 
If) 

lPASEL..:::.!_ 
1-"­ 15 I 
-'-'-:::,-' 

PUDORYS - STRt:CHA sEolovA S VAlBOU. PlNA VAZBA lEii VE SBEZISTI. 

.>­
Z 
...J 

·UJ 
o 
o 
CL 

N 
UJ 

.0:: 

REZ PRiCN''' 

>­co 
N 
:§l 

·W 
Z 6 000- 8 000 
0 
N .« 
0:: REZ PRlCNY STOLICE lEZATA 
CL 

..wr-i 
2i Pili R· STIT 

X"" 1-.
.t!5 

E 
E 

t '-'-'-;'= 

~ru~TiNY - /xi VAZNYTRA;:;-, -I I 

g.... 
.::: 
o 
g 
6 
o 
o 

I / 
~ '-'-'-;l-' -_._//._. -l ~ 

i5j '-'7-'-' ---r-'-'-1 11 

o 
~ \-. 

~ I I g
~-,6ooTu;f-/-·---- ~l 
~ / ZTUZENI X/I Kl~STINYl 

I I /
I I 

.0:: 
CL 

STOLICE lEZATA. VRCH oLovA 
VAt;,I'!!CE ~E PODEPRENA DYEMA 
ZKRIZENY 1'41 SLOUPKY{VZPERAM/) . 
PODELNE HUZEN! PRKNY 
V RaVINE STRESNI. 

VAZNY TRAM MUZEME Z USPrn 
NYCH DUVODU VYPUSTIT, 
VZPERY (SLOUPKY) OPREME DO 
BET BOTEK U VNEJsiCH ZDI. 
TA HOVOU HORIZONTALNI 
SlOZKU ZACHYCUJi STROPNi 
PRVKY. 

;;;;;;;."",;;;_._. 

£i 
-~w-

CL 

~ 

\ 'N 
\ :::> 
','-'- N - 4 >­

\ ·W .~ ~ 
-_.\.... 3· >- Iii 

\'UJ .~ ~ 
\ 8 N ~ 

_. -'-'-' \CL' ~ 

\­ ~ 
\ 

\ 

,>­
:5 

·UJ 
o 
o 
CL 

N 
w 

.0:: 

PUDORYS - STRECHA SEDLovA SE STITY, pUlA VAZBA 00 sTiTU ODSAZENA 

OBR.45 POLOHY PLNYCH V:AZES - STRECHA SEDLOvA SE STiTY A S VALBAMI 

a 1000-1 500 m m. KONEC VAZN I CE NEMUsi BYT 

PODPOROvAN PlLiREM A KRAKOREC JE S pASKEM. 

KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY - ZASAOY NAVRHOvANI KROVO 4 

-42­

I 

I 

I 


I 

\) 



-? 
6'00 

'< 
~o 

3600 oz 4500 mm 

R EZ PRi eNY 

o 
o
0,_, 

'" x 
0,_ 
E 

VAZN! TRAM 

>-
_2-1 I:!: 

-<1:
IX. ,>-
t- Z 

.J 
~ 'w 
~ a 

) 'ill xl ~ a> Q. 

N 
w 

.0: 

PUOORYS - STRECHA SEOLovA SE STiTY. PLNA VAZBA VE VZOAlENOSTI 3m 00 ST!TU 

w 
u 
z 
a 
w 
N 

I I'''w,,,, >.K'-' : n I 'TN >1 I a:
• . ," <" ( ...J 

w 
>:.c: 
o 
a:: 
'" 

,>-
-e, 

u 
Z 

-·-N 

;£ 
V 

w 
U 

Z 
Cl 
w 
N 

_. &: 

PUDOR'I'S -STRECHA SEDlOVA S VALBOU PVVOSE VAZNICE POD VAlBOU 

'r 

t::C~ZBi 
PUOORYS 

·<~o 

Z 
..J

'w 
Cl 
o 
Q. 

N 
W 

.(1: 

PLNA' _. 
VAZBA 

PLNA _. 

·VAZNICE 

VAlBA *'._._ 

PUOORYS 

KROK •. v . ;OS-a 
STREONi VAlNICE 

REZ PRICNY 

~.r 

''''0.r 

~---~ -1 
OBR.46 POLOHY PLNYCH VAZEB-STRECHA SEDLOV.A. SE STiTY A S VALBAM 

KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY - ZASADY NAVRHOVANI KROVU 
I 

- 43 -

o 
o 
<D 
M 

:;;..ll-rr~. .C.X_. 

- STRECHA SEDLOVA SE STiTY 

STRECHA S,EDLOvA SE, SIiTY. 

ROZPON KROKVi 8 -11 m. STREONI ROZPON KROVU 9m. STREONI 
STREDNI VAZNICE.STOllCE VAZNICE, STOLICE LEZATA VAZNi 
STOJl\T~ VAZN!. TRAM JE • TRAM NAHRA~EN !,ACKOROli ULO­
PQDEPREN t'ILlR\<EM VYZOE­ ZENOU NA STREDNI ZOI BACKORA 
NYM NA STREONI ZOI. S-<"«: 

... ,,~ 
·V~ 

. 

KOTVENI 
POZEONICE -----­

A POZEDNICE JSOU ZAKOTVENY 
1 PLNA VAZBA JE V~ yzoA­ 00 ZOIVA NEBO STROPU.,,'0""
LEoNOSTI mox, 3 mOO STiTU S-f: PLNA VAZBA LEi! U sTiTU VE 
A VAZNICE JSDU ULOZENY VZOALENOSTI 200-300 mm. 
NA PILIRKY DALSI PLNA VAZBA JE VE vzoA­

LE NOSTI 3600 mm. 
~2. PLNA VAZBA JE V OSE 

VAZNICE POD VALBOU A OALSi REZ PRiCNY 0°P V JE VE VZDAL ENOSTi - sTiT 00 
NO:; 

,>­
Z 
.J....., 
a 
a 
Q. 

N ..... 
•0: 

PLNA VAZBA U STiTU 

ROZPON KROVU 11 m. STREONi 
VAZNICE,STOLICE LEiATA. 
VAZN! TRAM NAHRAZEN PRAHEM 
UlOZENY NA OVOU STREDNIcH 
ZOECH. PRAH A POZEONICE JS)U 
ZAKOTVENY DO ZOl'vA NEBO 
STROPU. 

PlNA VAZBA LEii U ST fTU 
VE VZoALENOSTI 200-300 mm. 
GAlSf PLNA VAlBA JE VE 
VZOAlENOSTI 3600-4500 mm. 

'r 

n 
z 

_._. - ·..J 
w 

~ ~ 

-_.- '<tIf ~ 

- .0:; 

PlNA VAZBA U STiTU. 

USPORNE UPRAVY KROVU. 

PLN.A. VAZBA BEZ VAZNiHO TR.A.MU 


I I 0 

4 

1 




ZASTRESENi OBJEKTU JEHOZ PUDORYS MA 
WAR "l",SEDLOVQU STRECHOU S VALBAMI. 
ROZPONY S-11m A 6 7m. 

STOLICE STOJATA VAZNE TRAMY KLADENY .1 
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- NA VAZNICOVY VENEC NAVAZUJE VRCHOlovA 
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- U pultov~ streoby 0 rozponu 4.000 - 8.000 m a u sedlov~ a 
v& stfeoh7 0 rozponu 8,000 - 11,000 m se plna vazba fei! se dvi­ma stredn1m1 vazn1oemi. 

- U aedlov~ streoh, e rozponu 10.000 m, 12.000 m a 13.000 m a. 
pf!p. ~eil pinl vazba se dv~ma strednfmi a vroholovou vazn10i 
(podle sklonu streoby). . 

Prof1l plne vazby kreslime v pri~nem rezu. ~lenini plne vaz­
by navrhujeme .e zretelem na rozpon vazniho tramu. Vazni 
v1dla podpira.. v jednom nebQ ve dvou misteob stredni sv1alou kon­
strukoi stavebniho objektu. Usporna uprava spo~iv' v nabrazeni 
vazD!bo tramu praicem (ba~korou) kotvenim do strein! zd1 

if1 konstruovani protllu plne vazby dbame toho. aby vzdale­
nost podpor krokvi (polehy vaznlo) byly v mezioh daniob emplrloki­
m1 hodnotaml: 
- vzd81enost mezl pozednloi a stredni vaznloi (nebo vzdalenost me­

zl vaznloeml) 3.600 - 4,000 - max. 4,500 m. 
- krakoreo krokve u okapu 0.600 - 0.800 m, 
- vzd81enost od stredni vaznloe k vrobolu: 

s) prot1l vszby bez vroholovyoh kleitln: 2.000 - max 
b) prot1l vazby s vrohol.vim! kleitlnam1: 

2.000 - max. 3.000 m. 
Pr1 dvo~101 atrednich vazn10 je podminkou. aby t%to lezely ve 

stejDe vYii. if1 kresleni prot1lu krovu reiime zaroven vyiku p~d­
ni nadezdivky, tvar, vyskovou polohu a v¥loieni fimsy, vysku komi­
nu, zaatropeni. prip. zastreseni sohod1itoveho prostoru apod. 

Vfsk~ pddni nadezdivky volfme podle propor~nioh vztahd fasad­
nich prvkd a plooh tak, aby okaeova rimsa b7la v primerene vysoe 
nad okny. Okapova rimaa tvori preohodovy ~linek mez1 prd~elim a 
s1kmou stfeobou. Je zprav1dla konstruovana jako konzolova kon­
strukoe. Aroh1tektonloky mdze bit zddraznena prof11ovaafm, 
Dim kr~kem apod. 

Osazeni pozednloe na pddni nadezdivkou se ridi uhlem sklonu 
atreini rov1ny (kterf uroujeme podle mln1m41niho sklonu krytlny) 
a ve11kosti vylozeni fimay (obr.48). 

Vyiky komind nad s1kmou streohou urcuje OS! 73 4205 Kominy.
Zmena a) podle jej10h pddorysne polohy ve vztahu k hfebenu stfechy. 

Jako naAlapna vrstva podlahy v pddnim prostoru zpravldla P08­
taoi betonova mazaniAa nebe oementovy poter (dllatovany). Skladba 
podlahy jake 80ucast atropu nad poslednfm podlazfm musi odpovidat 
pozadavkam z hled1ska tepelne teohnlky a poiarni oohrany. 

Obvodove konstruko. sohod1iioveho prostoru - steny a 
musi odpovidat stejnjm normovYm pozadavkdm. Tepelni teohn1oke po­
iadavky se vztahujl ns obvodove konstrukoe vytipintob prostord• 

. 
KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY 

stano­

tram zpra­

(obr.46 ). 
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9. Podelni rez krovu odvozujeme z p~dOr.y8U a prioneho rezu. 
Myalenou rovlnu fezu vedeme hfebenem stfeoh7. V pripade, ze komin 
pron1ka hfebenem streohy, zobrazujeme toto tele80 v pohledu. Pokud 
jsou ve stitu um!stena akna. zobrazujeme je podle prav1del platnjoh 
pro kreslen! svlslyoh konstrukoi. 



~ 

4.2 ZAKRESLOv.{:1if §rmCH STRECH A KROvfl 

4.2.1 	 Kresleni pUd0rlsu sikme atrechy 
StrecQy v mer. 1:200 a meneim se kresl! scnematlcky v pohle­

du shora tvar strechi tenkou plnou carou. 
strec~ v miritku 1:100 a litO kresl!me jen prl rozs8hleje!ch 

a cleHitej ch pioohAch IHkiiiJch s !'eeh. V jednodl1onych pf:Lpadech 
lze vei!ikere uda~e nakresl1t, ozna~1t, popsat a k6tovat ve vikre­
sech ~hledd zobrazuj!o! jednotllva prdceli objektd.

dOrYl strechY (obr. 51) se zobrazuje v pohledu shora na 
dOkon3enou stteohu:'Kresli se* 

- vldltelne obrysy rims, zlabd, kom!;d, atlk, etitovyoh stin, roz­


hran! stresnioh rovin, obrysy doplnkovyoh a oohrannioh konatrl1k­
ci, rozvodi ve zlabu - tenkou plnou carou 

- stresn! okna. vikyre apod. v prUmetu do pddorysny - obrysem ten­
kou plnou carol1. Take uhlopr!~ky vtpln! se kresl! tenkou plnou
aarou 

- polohaxodpadu ve zlabu, sklon zlabd a ostatn! prvky znackami 
podle ~SN 01 3431 

V pddorysu streehy se kotuji: 
- delkovjml kotemi - celkove rozmery streohy i rozmery jejieh casti 
- sklony streijnich rovin v ~ripade potrebl' 
- vyskovYm! kotami - vyska rimsy, vjska hrebene apod. na odkazo­

vych caraoh. 
V ~ddorysu se oznacl1j! doplnkove virobky odkazem na .peoiti ­

keel. JLmaCl tyee hromosvodu ani jeho dale! prislusenstv! se zpra­
vidla ve stavebn!ch vykreaech nezakresluj! a jsou obsahem speol­
alizovaneho projektu (EL). 

4.2.2 	Krealasi krovd va vikresach 1:200 
Pddor~ slkme strechy se kresl! sehematicky, jen obrysem

stresn1ch P:och, tj.ozQaeenim okapd nebe rims a zakraslenim svl. ­
lyoh 	(napr. zdenYch) konstrukci. 

Konst~lkce krovu ae nekresli. Ostatn! konstrl1kce pod rovlnou 
strechy (napf. pddni nadezdivky) kreslime tenkou plnou carou.Obry­
sy zakrytych noanych konatruke! kresI:!me tellkou carkove.DoU carou. 

Konstrukce vystupujiel sad rov:!.nu strechy (napr. kominy, iti ­
ty apod.) se krasli jako svisle konstrukoe v pddoryanem rezu. a 
pz,orezov$'II1i plochwrd. zprav:!.dla vypln?§njml. Stejnjm zpdsobem se 
kraali konstrukce, ktere vytvarej! pro~tor,y nabo m!staoatl (pod­
krovi). 

Pron1ky atreenich rovin (hrebeny, narol!, uzlabi). okapy a 
rimay se kr~sl! tankou plnou carou. Okapni zlaby se nekresl!. 
D~lkovjmi kotaml se urCuji celkove rozmiry objektu. Vyskovjml
kotemi vyskove urovue podlahy. 

Ffi clenitem pddorlsu s kr!dly 0 nestejnem poctu podlaz!.se
krasli pddor,rsnY rez uroiteho kridla objektu a zastresen! 0 jedno 
podla~i nileich kr!del se kreali v pddor,ysnem pohledu. Doporucuje 
se okotov'ni vysek rims tichto cast! budovy v pddorysnem pohledu. 

tlij r= 

V rezu se kresl! jen tlar (obrys) strechy a konstrukce v po­
hledu~u plnou carou. Kotuj! se vyekove drovne podlahy pddy. 
urovni rims a hrebend streob. Konstrukce, ktere vytvarej! pros tory
jako konatrukce podld! (viz obr. 49 ). 

L __ 
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PUDORYS 

STRECHA SIKMA SEDLOvA 

OBR.49 KRESLENi KROVU VE STAVEBNicH VYKRESECH -1:200 

4.2.3 	Kreslsn! krovd ve vikres.oh 1*100 a 1:50 
Ve stavebn!ch vykresech zobrazujeme konstrukce krovd podle 

eSB 01 3431 pddorysem konstrukce krovu a svlsljmi fezy. Z pddor,y­
su jsou patr07 vieobnT casti konstrukce, jejloh polohy a z prie­
neho rezu jQ patrnY tvar strechy a reeen! plge vazby krovu. Podel­
nY rez doplnuje oba zaklsdn! vykresy a objasnuje usporadan! kons­
trukoe ve tretim smeru. 

Veden! rovlQ rezd 
Pddorys krovu se kresl! jako pohled na streen! ploceu (tj.

na krov shora bez krytlny, latovanI nebo bednen!). Mysl.n' rovlna 
rezu se vede v urovn1 prdnlku svislych konstruko! streenim plastem. 
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KODstrukce. ktere vytvareji prostory (schodlite). nebo mistnost1 
(podkrcvi apod.) se kreal! podle roviny rezu vedene obdobn,im zpd­
Bobem jako pH zobra:>,ovani pUdorysu podIa!!!. 

Myslenou rovinu rezu pro zobrazeni prlCnenO rezu vedeme kol­
mo nEl. hreben aUeohl. Nieto a smer roviny rezu volime ta.kov4S, aby­
chom 	objasn1l1 clenen! pIne vazby krovu v ortogon8J.nim prdme~u. 

Myelenou rovinu rezu pro zobrazeni podelneho rezu vedeme nej­
vyssim miatem strechy (hrebenem streehy). Prochazi-ii komin hrebe­
nem etfechy. :iIR1~U1',ujeme rovinu rezu a komin kreslime v pobledu. 

pddorys konstrukce krovu (obr. 50) 
V pMoryau konstrukce krOV\l se zobrazuji: 

- nosne konst~lk~e strechy v pohledu ahora a konstrukce nevystupu­
Jici nad uroven vnejs:lho povrchu streeniho plaste (nadezdivky,
pI1ifky apod.) - tenkou ploou carou. 

- konstrukee vystupujici nad streen! plast (kominy. pozarni atiny,
stitove steny), jako konatrukce v rezu - tlustou plnou carou. 

- konstrukce vytvarejioi podkrovi se kresli jako pddorys podlali
a doporucuje se kresllt nil, samostatny vjkres. 

- vodorovne prvky krovu - tenkou plnou carou, 
elkme prvky krovu (krokve, ztuzeni, vzpery, pasky) - tenkou cer­
ehovanou carou s jednou teckou. Konee prvku se oznaci tenkou 
useckou kolmo nil, osu. 

sloupky nevIdltelne v pohledu shora - obrysem tenkou plnou carou 

a uhlopricnYm kfiikem tlustou plnou carou, 

slkma eela kleetin - obrysem tluatou plnou carou, 


- fimsy a zlaby, odpady ve zlabu - tenkou plnou carou. okap bez 
.Hmsy a zlabu - tlustou cerchovtlQoU carou se dvema teokami 
(obr. 52) 

- proniky stfesnich ploch a okapy bez rimay nebo bez zlabu - obry­
sem - tlustou cerehovanou carou se dvima teckami. 

- kotveni kroVl\ (pozednIe) - sehematleky tlustou plnou carou. 
V pddorysu konstrukoe streeby se kotujil 

- delkovjml kotaml - poloba plnych vazeb. vzajemaa vzdalenost kro­
kvi. sloupkd. rozmery a poloha pddnibo zdlva, vyloieni rims apod. 

- vyakOvYml kotemi - urovne podl~. nadezdivky. rimsy apod., 
- rozmer.l. prdfezu psanjm nil, odkazove care (napf. 140 x 160) - jed­

notllv~ prvky krovu (sloupky, krokve), 
_ rozmerem (napr. 600 x 900) paanjm na ose - streeni ekns. avetli ­

ky, vlkyre. 

V pddorysu strechy se oznaouji doplnkove vjrobky odkazem na 
speclflkacll uvadi se te! odkazy na klempirske vYrobky. V obrazu. 
nebo formou odkazu se popisuje uce12prostoru (pdda. sohodiate apod)
drub podlahy a podlahova plooha v m • 

PrioRi a podelni rez krovem (obr.50) 
Ve svlalyoh rezeoh se kreali: 

- konstrukee zobrazene v pobledu - obrysem tenkou plnoQ carou, 
- konstrukoe, ktere myelena rovina fezu protinalzdlvo. stropy,

prdfezy drevintob prvkd)- obrysem tlustou plnou caroQ, 
- vn6jii obrysy krytlny (veeebay druby, vcetni latovani nebO bed­

ninI) - tlustou plnou carou, 
- krokve kOlme k okapa rovnobiznema s myalenou rovinu rezQ - tan­

kou carohovanou carou s jednou teckou v ose. 
- streini okns, svetliky osazene ve streeni rovine nakreslene v po­

hledu - schematieky obrysem tenkou plnou carou. 

Ve svIs1em fezu se kotuji: 
- delkovim! kotami - v/ikovl poloby vodorovajoh.prTkd krovu ve vzta­

hu k drovn1 podlahy pddy, viska &Febene, d~lkY jednotlivyeb prv­
kd. vzd41enost podpor, rozmery a poloby vIkyr~, vyaky pddniob 
nadezdivak apod •• 

- rOllllllZ7 prdfezd jednot1lv;foh prvkd krovu. 
viikovjml kotami - urovne stropni konstrukoe a 
fImay a hfebene streeby apod•• 

podlahy. uroven 

Ve svislyoh rtzeeh se oznacuje po~isem drub krytiny. popr.
jeji 	akladba. doplnkove vYrobky.klempirske virobkyapod•• 

Konstrukoe krovu musi byt okotovana v pddorysu, v rezeeh 1 
v podrobnosteon tak. aby bylo mezne provest: 

- veikere stavebni upravy (pddni zdIvo. sebodiiti, miatnoatl, ko­


tevni alementy apod.), 
- vypoaet mnolstvi hraninebo rezIva, tj. kubatura podle jednotli ­

v/on prdlezd a delek prvkd krovu, 
- vyne.eni protl1u plne vazby pri zhotoveni krovu a vlastni montal 

krovu. 
pfiklad: 

TABU~ viPISU HRANENEHO bZIn (J) - BRANOL8 

. ~ocet ks podleJjla del. sku}: delky [mJ a kubatura Lm"Jeel
M Nazev prvku 0 hrano11 branoly
0­. 160%220 140x160 140x140 160x14Q 140x1~0 14UX14t,.J

)() 

11.450 6.630 3,300 I_I Cm-'l Ilnl [m3) (m] rm1 
1 vazni trmn • •12rva,-zn1oe • •3 sloupell: • •
dl. oelkem

3
m - ­kubature. m 

profez5_ ~ 
kubat. oeU:em 
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OBR.51 PUDORYS SIKME STRECHY 

« 
I 

« 
N 
w 

-0:: 

Q 	ClKt-P S RiMSOU 
A ZLABEM POD­
OKAPNiM 

b OKAP BEZ FliM­
SY S iLABEM 
pQOOKAPNiM C I r-'

C OKAP S FlIMSOU 
d 

d OKAP BEZ fliMSY 
A ZLABU FffF'-'­ FffFFfftF=....·.-.·· 

J~.L: ~~ 
OBR. 52 ZNACENi OKAPU SrKME STRECHY V M =1; 100. 1: 50 
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4.) Metod1ka , postup pr1 re~en1 ulohl 
ZadMi 
Pro zadani rodlnni dvojdomek navrhnete sastieseni ilkmou stfa­

chou s uplatnenim krovu vaznloove souetaV7 a se zretelem D& Y7ull­
t! strednich podpor stavebniho syste.u budovy. 
- Podklady: studie pddor,ysu posledn!ho podla!! 1:100 (obr.5J) a 

fez pr1on1 A ­ A 1:100 (obr.54) 
- Rozsah a zpdsob zpraoovMi navrhu: 

Navrh krovu vazn1cove soustavy bude zpracovM na Urovnil 
A) Konstrukt1vn! stud1e 1:100 
B) Stavebn!ch vykresd krovu 1:50 

I 'I'> 1,,400 

o 
lG 
" 

o 
o 
'" 

11l 
N 

" 250 

~I~I~ III I I Ii)l 

o 
'" N 

'" 
LOZNICE D. 
14,250 m2 

LOZNICE D 
9,300 m2 

" 250 

LOZNICE D, 
18m2 

LOZNI 
22,500 

LODZI E 
5,300 m2 

o o 
" 

~ 

Vlpraoov!a1 
A) Kon.truktlvni stud1e 1:100 
1) XOQstFukoni slste. bUdovl (obr.55 ) 
~oelam stud!e je upresnini zadaneho staYebniho aystemu bUdoY7 

tj. polohy av1alyoh nosnyoh konstrukoi. sohodlite apod•• V souv1s­
loat1 a pQdor,ysnou osnovou skladeb~oh piimek objektu. Tim urOime 
rospony traktd S ohledem ne. poui1ti konkretnioh stropoioh (1 scho­
dlltovjoh) prvkd. Na urovn1 stud1e postaoi reseoi skladebo~at1 
atroPQiob P;Tkd zakreslenim skladebnych primek. Pddorya okotujeme 
d'lkovjm1 kotaml urcujioim1: 

u 
IlJ 

0 

&S 

{") 
D 

"... 

+6,900 

,., f-r• 

~I f=1 I! 
0 
N". 
0\ 

;;j! X -1450 

! !llllr 

~ 

~o 
~ 
~. 

, 

*'.....-------=-=~-==----r---~J
14050 

OBR,53 PUOORY S II. P 1 :100 OBR.54 REZ A-A 1100 

, 
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6rOO=1B,JlPX300=1lr4X3.00+50 =4 250 

450 . 250 450 
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podlazi se 

1: 100 OBR.56 POHLED STiTOVY 1:100OBR.55 P UDO R Y S II. P 
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~~",.'F. 

- va smiru rovnobizns. s oaou trektu paremetrr skladebnjoh primek
stropnioh prvkd. 

- va smiru kolms. na OSQ traktu parametr,y osnovy skladebnjch pfi­
mek ob3ektu. 

- polohy a tlouilky nosnjoh zdi (svitl' rozPODY). 
- tvar a celkov' rozmir,y ob~ektu. 

7025 7025 

400 6625 25 250 __4500 250 

14050 

400 21 x300' 200 =6500 4250 I 400 

2) Stud1e tvaru strechz (obr.56 ) 
d~elem stud1e je ovireni vhodnost1 tvarov~ho re~eni streohy.

jako ddlez1t~ho aroh1tekton1ok'bo ~lanku budovy, ve vztahu k pros­
torovlm proporoim objektu 1 ~lenioim prvk~ tasady (okna, rfmsy 
apod.). Pohledr (zprav1dla ~elni a bo!ni) grat10ky pojednmae s vy­
jadrenim mater1ald, strukturr povrohd a barvy. 

Navrhuje se zastreieni hrebenovou strecbou se !titr. Spad stre­
ohr volime podle drubu pou81t' kryt1nYI taikova kryt1na z vlnovek 
(esovek). Sklon streohy 35 • 

Odvodnini streohr 3e podokapnimi zlsby. Ddlez1ttm prv~em je
okapova rimsa, jejiz tV&rov~ proporoe musi bit ir1meren~. Urovni 

oznaai ~arkovanou !arou. Viikov;m1 kotem1 se ~i vy~ko­
v, Urovni podlazi, pddy, rims, hrebenu streoby apod. 

DO 

+ 3, 000 

.~ 

+t 450 RiMSA 

I 
---.I 

I 
_-I. . 

I· 

I 
__ -4 

o 
o... 
-> 

o 
o 
"co 



J) Navrh krovu (obr. 57) 


Kreslen! krovu ve studi!oh 1.100 

Jednotlive prvky konstrukoe krovu v pddoryseoh a rezeoh kres­


lime podle stejnjch normsllzovanjch pravidel (cltovanjoh v odst. 
4.2), avaak grat1cky z3ednoduaene. 

V pddorzsu krovu se zobrazuji: 
_ 	DOane konstrukge strechy y pohledu shora a konstrukce nevystupu­

jici nad uroven streinibo plaate (nadezdivky, p1liiky apod.) ­
- teukou plnou oarou, 

_ konstrukce vystupujici nad streani plast (kominy, poiarn! ateny,
stenyvytvarejici podkrov!) jako konstrukoe v rezu - vyplnenim
v prdrezove plese, 

_ vodorovne prvky krovu, kotevni elementy apod. - tlustou plnou 
oarou, 

_ allane prvky krovu (krokve, vzpery, pasky) - tlustou oerohovanou 
oarou s jednou teokou, 

- sloupky kriikem nebo krouikem - tlustou plnou oarou, 
- pronlky stresnich plooh a okapy bez rimsy - tlustou cerohovanou 

/Sarou se dvima tei15kami, 
Ve svlslich rezech se konstrukoe kroYU sobraz~! obdobni jako

v pddorysul 
- konstrukoe v pohledu - obrysem tenkou plnou oarou, 
- konstrukce, ktere ~alena rovina rezu protina (zd1vo. strop,r

apod.) jako konstrukce v rezu - vyplneni v prdrezove ploae, 
- prdrezy drevenYch prvkd (pozednlce, vaznice) kriikem nebe kroui­

kem - tlustou pInou oarou, 
- obrys atrechy tenkou plnou oarou, 
- krokve kolme k okapu rovnobiinemu s myslenou rov1nnou rezu ­

- tlustou cercbovanou oarou s jednou teikou. 
§;!sleni ~OXU ve vikresech provadioiho prgjektu 1:50 

(obr. 58 ai 60 
a) Vyueseme pddorys pddniho zd1va dvojdomku, sobodlati a 

stredn! zed(oarkovane). S obledem na rdznou polohu sohodlit v 
dlspozlci rozl1sime rod1nnY domek I a II. 

b) Pro oba domky z p~dor.rsu odvodime piione rezy a podelni 
rez. Volime vhodnou vyeku nadezdivky, vyikovou polohu a tvar oka­
pove rimsy. 

0) Priene rezy SopInime tvarem sedlove strechy jejiz streeni 
roviny se sklonem J5 jsou nad pddorysem symetricky rozlozeny. 

d) Krovy obou domkd navrhneme s jednou pInou vazbou, s vazn1­
oem! 	 ulozeuYm1 na stitovych zdech. 

e) Nakreslime protil pIne vazby v priene. rezu. S uplatnenim 
emplrickjch pravidel 0 max!malnich vzd&lenostech podpor krokvi 
vystaoime se stredni vazn1ci. Krokve budou tedy ulozeny na pozed­
n1ci·a streda! vaznle1. 

KROVY VAZNICOVE
, 

SOUSTAVY- METODIKA 

U rod1nneho domku e. I jsou stredni vazn1ce podporov8ny a1k­
mYm1 	 sloupky zaloienjm1 do baekor. 

U rodinneho domku o. II jsou stredni vazn1ce podporov'ny sik­
mtm1 	 sloupky zaloieniml do prahu. Pr8h je ulozen na vazni tram a 
aa p1lirek, kteri 3e zaIozenY na stredni zd1. 

Prostorove ztuzeni krovu je zabezpeoeno: 
- zdvojen1mi strednimi kIeit1nam1 plnycb vazeb. 
- jednoduohtmi klestlnam1 prazdnjoh vazeb u ititd, 
- pasky u plnych vazeb, 
- kotvenim pozedn1ce ocelovjm1 elementy do Btropni konstrukce 

(na krajich a uprostied), 
- ooelovjmi tramovjm1 kleitinam1 spojujic!m1 stredni vaznice se 

zdlnjml stity, 
t) Do ~ddorysu zakreslime promitnutia zprionycb rezd breben 

Btfeohy, stredni vazn1ce a pozednioe. Zakreslime pIne vazby v ose 
kald'ho domku. Od pInyoh vazeb smerem ke ititdm rozmeriae ~oloby
prazdnyoh vazeb. Zakreslimekotevni elementy pozedn10 a strednich 
vaznio. 

I) Provedeme okotovani pddorysu d~lkovjmi a vyskovjml kotam! 
h) Provedeme popisy v obraze a mimo obraz. 

- terminolog1i jednotllvych elementd krovu (tormou odkazd) 
- tabulku u~.ld proetord 
-	 1.sen4u krovovyoh prvkd 
-	 odkazy na vykresy podrobnosti 
- odk.z, na vypisy vyrobkd PSV 
- legendu mater141u 

oh) Konstrukc1 krovu v podelnem rezu zakreslime odvozenim 
z 	pdd~au a prianyoh rezd. 

Ire.leni krovu ve vYkresecb podrobsosti 1:10, 1:5 

V/kresy podrobnosti krovu obsahuji cbarakterist1cke uzly te­


sarak/oh vazeb (u pozedn1ce, u stredn~ vaznioe, u b.rebene apod.) 
a 	stavebni upravy souvisejici s krovem (stropni konstrukce, ulo!eni 
vazniho tramu, konstrukce fimsy, kotveni krovu apod.). Pro ukazku 
vykresu podrobnosti Je zvolen prdrez plne vazby, ktery Be nevztaha­
je k 	prikladu resen! krovu rodinneho dvojdomku ve vykresech 1:50. 
Zs.lrem j8 vyavetlit rozdil v deta1lnioh upravaoh tesafskjoh spojd
pr1ysloupku tlaoenem nam8hajioia vazni tram na ohyb, se vzperou za­
jli.U iCi prostorovou tuhost krovu v prionem smeru a pri sloupku
talen m vytvarejicia apolu se vzperami jednoduche veiadlo (obr.61
ai 66 • 

Spojeni sloupkd s vaznim tramem je v obou piipadech kolmjm oe­
J 

povanim strednim uplnjm rovnjm. U tlaCeneho sloupku je spojeni prv­
kd tesarskou skobou, u tazeneho sloupku ooelovy. trmenem. 

§roubovy spoj s bmozdinkam1 BULDOG BtFeOnich kleitln 1 krokve 
je ukAzkou variantniho spoje. spiie se uplatnuje u drevenych pri ­
hradovyoh vaznikd. Pro spojeni vzper se sloupkem u jednoducheho ve­
aadla je typlcke poui1ti 2 ks tzv. drz&kd z paeove ooel1 Be iroubo­
vjm1 spo~i. 

A POSTUP PRI RESENi ULOHY 	 4 
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TABULKA UCELU PROSTORU 

CPR UCEL PROST, m2 DRUH PODLAHY 

1 PUDA BETON MAZANINA 
--

2 SCHOOtSTE 13,000 TERACOVA OLAZBA 

3 PUOA 

4 SCHOOISTE 13,000 

5 PUOA 57,200 

LEGENDA KROVOVYCH PRVKU 

o VAZNi TRAM 160 x 220 mm 

@ SLOUPEK 140)(140 mm o STREONI VAZNICE 140 x160 mm 

o POZEDNICE 140)(120 mm 

o KROKEV 120x140mm 

CD KLESTtNY-OOLNi,HORNi.STREDNi -2x 60)(160 mm 

G) VZPERA 140x160mm 

G pAsEK 100x120mm 

CD KONZOLA [c,20,OL.900mm 

CD ZEONi zAvLAc Z PASJvE OCEL! 5 x 30 mm 

OOKAZY NA VYKRE SY POOROBNOSTi 

A1_20SAZENi SLOUPKU NA VAZNi TRAM 
B VAZBA KROVU U POZEDNICE 

C1-2 VAZBA KROVU U STREONi VAZNICE o VAZBA KROVU U VRCHOLU 

E KOTVENI POZEONICE 

OOKAZY NA VYPISY VYROBKU PSV 

C!) VYROBKY TRUHLARSKE 

® VYROBKY ZAMECNICKE 

® VYROBKY KLEMPIRSKE 

LEGENOA MATERIA LU 

~ ZOIVO Z CIHEL PLNYCH S PEVN. 1.5 MPa 

~ ZOIVO Z CtHEL COM S PEVNOSTI tOMPa 

1:50 
... .. .. I '" 

PRJ RESENI UlOHY 4 



PRY KY K ROVU 
+11,300 

J r- -. 
VRCHOL KROVU t:::\ VAZNi T RA Mo 160x220 mm 

fh\ SLOUPEK 
~.J 140 x 140 mm 

fd\ 
V 

POZEDNICE 
140x120mm 

KROKE V 
120 x 140 mm 

fc\ STREDNi VAZNICE (7\ KLESTINY 
~ 140x160mm ~ 2x60x160 mm 

TASKOVA KRYTINA Z VLNOVEK 
(ESOVE K). 

SKLON STRECHY 35~ 

~ 
\2)
("to
V 

VZPERA 
140x160mm 

PASEK 
100 )(120 mm 

~t 
I 
I 

RiMSA 

~ SKLADBA STROPU 
POOLAHA: mm 
BETONOVA MAZANINA (OILAT 1000 x1000mm I 43 
ASFALTOvA LEPENKA A500H . . .. 2 

ZPENENY POLYSTYREN ... 30 75 

STROP: 
STROPNi POVALY Z TVAROVEK ARMO, K-PZT8-450. 210 
VA.PENNA. STUKOVA. OMiTKA 15225 

TLOUSTKA STROPU 300 

'),'6'0 
",,\ "" '1,<;)'0
'" ~ ""<0""."'0

® SKLADBA SCHODISTOVYCH POOEST mm 

TE RACOVA DLAZBA HBT 200 x200 )( 25 25 
MALTOVE LOZE .20 
BETONOVE STROPNI DESKY PZP 1p - 240 . . ..140 
V.APENNA. STUKOVA. OMITKA 15 

TLOUSTKA POOESTY 200 

~ 
PUDNI NAOEzoivKA 

VNITRNI ZOIVO SCHODISTOVE Z CIHEL COM 

@SKLADBA STROPU NAD SCHODISTEM 
mm 

EXPERLITBETONOVA. MAZANINA 45 
BETON. STROPNi OESKY PZP 1p-240 140 
VA.PENNA. STU KOVA. OMiTKA 15 

TLOUSTKA STROPU 200 

S PEVNOSTi 1,5MPa 

OBR.59 REZ A -A • STAVEBNi VYKRESY KROVU 1:50 
KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY - METODIKA A POSTUP PRI RESENj ULOHY 
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EVR:HOL 

• 6,000 PUOA 

li~'900 .. 
• 4,500 

LEGENDA KROVOVYCH PRVKU o VZ PERA 140 x 160 mm POZNAMKA 
REi;, 8 B NAKRESLiME PROMiTANiM Z PUOORYSU KROVUQ VAZNi TRAM 160 x 220 mm o POZEDNICE 140x120mm 8 PASEK 100x120mm A REZU A-A 

- SKLAOBY STROPU A SCHOOISTOVVCH POOEST ( L EGENOAG SLOUPEK 140 x 140 mm 8 KROKEV 120x140 mm o KONZOLA (c.20,OL900mm ZOIVA L JSOU UVEDENY NA VVKRESE REZU A-A 150 

- OqKAZY NA )IV KRESY POOROBNOSTi JSOU UVEOENY NAQ STI'iEONi VAZNICE 140x160mm (0 KLESTINY 2x 60x160mm CD ZEnNi ZAVLAC'!'5x30mm 
VYKRESE PUOORYSU KROVU 150 

OBR.60 REZ B-B STAVEBNi VYKRESY KROVU 1:50 

KROVY VAZNICOVE
• 

SOUSTAVY - METODIKA A POSTUP PRI RESENi ULOHY 4 

-l 
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& HREBiK 6,3-200 
CSN 0228251 

l
'" 

STATICK£ 

VESAOLA 

+6,900

L" 

pASEK 100x120 

__-,,<J, OREY KOLiK 
~20mm 

SLOUPEK 1~Ox140.-/'~ 

o 

~ ___~~ SROUB ~14 
DL180mm FYt' ~~ ~~ ~f t 

U) 

000 PUOA HMOZDINKY­
2 x BULDOG 

SROU8 M16-260~ 
MATICE M16\2 ~I 
POOLOZKY 2x18 

OBR.63 	 DET C1 
VAZBA KROVU U STREDVAZNICE 

KROVY 	 VAZNICOVE SOUSTAVY - METODIKA A POSTUP PRI REsENi ULOHY 4 

OBR.61 PRUREZ PLNE VAZBY KROVU 1:50 

.Jrh 
- I 
I II~TESARSKAriA SKOBA 

.20 Ul 

Al SLOUPEK TLACENY A2 SLOUPEK TAZENY 

OBR. 62 DET A OSAZENi SLOUPKU NA VAZNi TRAM 
VYKRESY PODROBNOSTi - TESARSKE VAZBY 1: 10 

, 
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L\~/ ~ :::::j>/ . " 

800 

KROKEV 120x140 

:E 

KROKEV 120x140 

POZEONICE 140x120 
-IMPREGNOvA NA 

HREBiK 6.3x200 
C5N 022825.1 

300 

IJ // ti' // ( ..,.1 

KLESTINY 2 x 60x160 

VAZN! TRAM 160 x220 

·6,000 PUDA 

·5,925 

ZHLAVi IAZNiHO TRAM~~ 'f' "0' I I >I 
A PRKENKO ,250x230x24 0"1"i of " / !:'J. lPif 
-IMPREGNOVANO 

If) 

SKLADBA STROPU -VIZ REZ A-A 

POZEDNICE 140 x120 - 1M PREGNOvANA 

SROUB M 16 x 260 
KLESTINY 2x60x160 

li! 

,--8'­

SROUB M16x260 

VAZNi TRAM 160x220 

OBR.64 DET. B-VAZBA KROVU U POZEDNICE 
VYKRESY PODROBNOSTi - TESARSKE VAZBY 1: 10 

, 
KROVY VAZNICOVE SOUSTAVY - METODIKA A POSTUP 
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VAZNICE 140 x 160 

HMOZDIN KY 
2xBULDOG 

DREIl KOLIK 
'/l20mm 

SLOUPEK 140x140 

OBR. 65 
DEI C2-VAZBA KROVU U STREDNi VAZNICE 

KROKEV 120><140. 

~ 

PRI RESENi ULOHY 4 

OBR.66 DETD -VAZBA KROVU U VRCHOLU 
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5. KROVY USPORNYCH SOUSTAV 

5.1 LEPEBY VAZNfXOVY XROV (L ~ 12 m)
Obr.6a d 74 
Konstrukcl lepeneho vazn!koveho krov~ pro fadovou zestavbu 

objektd tvol! jednotllve lepene vazniky. prdbeina ztuildla. po­
zednlce a zavetrovan!. 

Konstruko9 vazn!kd j9 leeena na roapon do 12 • se stredn! 
podporou. Vazniky S9 kladou po vzdatenosteeh 1,000 ai 1.200 m. 

Vodorovna slla konBtrukoe je zaohyoena kotevnimi ooelovimi 
tably zabetonovan/mi do spar mezl stropni panely a prlpojeniml k 
pozedalol. 

Vzhledem k tomu, ie pozedaloe je kotvena (z provadeeioh ddvo­
dd) nezavls1e na rozdeleni vaznik~. je dimenzovana souoasae na 
ohyb pro zat!ieni vyvozovane vodorovnjml s11aml vaznik~. Pr1pev­
neni krokv! k pozednlol pomoe! oeelovioh priobytek a vrutd ma 
statloki viznam a nesm! bit pr1 rea11zao1 vypulteno. 

La~ovan! strechy z latl 50 x 38 mm je "huste" pro dvojltou
taikovou kr,rtlnu. 

5 .2 	LEPElif HAJdB.ALKOVf KROV (L ~ 10m 
Obr. 75 ai 80 

Lepenj hambatkovy krov Be pouiiva na rozpon do 10 m. Vazebne 
prvky jsou sloien7 a krokvl a hambilkd. Skladebna vzdalenost pra­
zdnyoh vazeb je 1000 - 1200 mm. Krokve jsou osedlany ns pozedn1ce
140 x 100 mm a jsou k nl prlpevneny uohytkou z pesove ooell 
20 x 	2 mm. Spojeni krokv! u vroholu je slkmYm srazem a vrcholovou 
kleitlnkou z prken 18 x 100 mm. 

Koastrukoe krovu je v podelnem smeru ztuiena Oadrejovimi
kiizl a podelnimi ztuzldly ns spodnim liol krokvi. tj. v obou 
strein!oh rovlnach. Podelna ztuildla probiha~l rovnobezne s oka­
pem a zmeneuji vzplrnou delku krokvi na vyboeeni kolmo k osee 
Diagonatni prkna zavetrovani jsou prlblta na spodni hrany podel­
nieh 	ztuildel. Dalel prostorove ztuzldle je vytvorene ve vodo­
rovne rovlne dlagonatn1m1 prkny prlbltimi na hambatky. Vroholove 
ztuildlo z prkna 32 x 120 mm je uloieno na klestlnky prazdnyeh

vaaeb. 


Vodorovna sloiks podporovich tlskd na pozedniel je zaehyeena 
po vzdatanosteoh 1700 mm ocelovjml kotvaml ve stropni konstrukcl. 


Krokve prQrezu I 81 x 200 mm lepene maj! stojlnu z tvrdyeh

drevoV!iE[ftyoh de.ak (DVDT - solollt tl. 3.3 nebo 5 mm) Debe 
z preklliky tl. 5 mm. Pasnlce jsou sloieny ze dvou lati 38 x 50 

mm (obr. 67). 


H~batek prQrezu H 128 x 140 mm sbijeni. I prurez z konstruk­
cn!chvodd v poloze aa leiato. Prirubl z prken 24 x 140 mm. 
stojlna a foenoveho p~ezu 80 x 45 mm (obr.67). 

Lepeae konetrukee krovd vyrabi speelallzovane drevozpraeujioi
s'vody mln1sterstva stavebnlctvi a ministers tva spotrebniho prdmys­

~lkI 	 ~H
DVDr 

3B,kJUU38 

KROKEV 0iW HAMBALEK 

OBR.67 PRVKY HAMBALKOVEHO KROVU M 1:7,5 
lu (napf. zavod Tesko prl s. p. Armabeton. Ostravske drevarsk' za­
lodl ve Vsetine, at4). Distribucl pro Ind1v1dualDi vystavbu pro.adi
ustredni svaz spotrebnich druzstev v jemu podrizenyeh prodejnaob. 

5.3 	 OCELOVY VAZNfKOVY KROV (L • 12 m) 
Obr. Sl a S4 
Ooelov' krovy vaznlkove soustavy 1ze apllkovat pro rodlnne 

domy postavene ve zdene nebe penelove teehno10g11. Stat1ekou pod­
minkou jsou stavebni upravy souv1sejiei ee stavebni koastrukel a 
pddni nadezdivkou. U zdeae teohnologle pfevazujl dnes stropy z 
oeeloviob nosnikd a vlozek Hurdls. PUdni nadezdivka je ukon~ena 
bud zelezobetonovy. vencem 8 volnym presahem streehy. nebo zelezo­
betonovou rfmsou. U panelove teehqologie jsou steay a stropy ze 
slporexovyoh pausl~, pddni zdlvo (nadezd!vky, stity) jeou nejoa­
stejl ze slporexovYoh tvarnio nebo blokd. Ve stropni konstrukcl 
jeou 	zabudovana ooelova t&hla. kotevni elementy apod. 

Vazniky. vytvarejiei sedlovou streobu. jsou v pudoryse rozlo­
zeny po vzdalenosteeh 1,200 m a jsou ulozeny zprav1dla na drevene 
pozedn101 140 x 120 mm. Pfihradovy vaznik ma dye ramena. Prdfez 
vazniku je vytvoren z U 100 x 60 mm a pribradovlny z betonarske 
ooell. Na horni pasalol je vzdy na koncich a uprostred ramen bo­
dove pr1praven U prQrez 45 x 40 x 2 mm. ~sou tak vytvoreay praony,
do kterych je oeazena a prlsroubovana lat 38 x 60 mm. K teto lat1 
se prlbijej! streeni l~te 38 x 50 mm vzdy dvema hrebiky 3,1 x 70 
ram. 

Ve vrcholu jsou ramena oceloveho vazniku seeroubovana ctyrml
erouby M 8 x 50 mm. Dole u paty je vaznik ukoncen oeazovoim uhel­
nikem pro pf1sroubovani trem1 vruty M 10 x 100 mm k pozedn1cl. 

Vodorovne si1y jsou zaehyoeay kotvou z paeove oee11 +50 x 5 
ram. ktera je nahore prlsroubovana k pozedn1e1 a dole pr1varena k 
I aoeniku etropni konstrukce. Prostorove ztuzeni krovu je provede­
no Ondfejovjm1 kfiil z L prQrezu )0 x 30 x ) mm, kteri je bodove 
pf1varen k do1nlm pasnioim vaznlkd. Pripadne dalsim ztuzujieim
prvkem je tablo umistene v horni castl vazaiku. Je vyrobeno z 
kulat1ny ~ 10 mm na koncich u~ravene pleohovYm elementem pro pr1­
aroubovani k vazDiku a uprostred je vybaveno rekt1f1kacnim srou­
bem. 

Ocelove vQznikove krovy uvedene v ukazee vyrabi Horacke auto­
druzstvo Tiebie. provozovna Mohelno. 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV DREVENE A OCELOVE KONSTRUKCE 
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PRI LO ZKA '2 x 38)/100 -2)( 3+3= 12 HR.!/) 3,5 x 90 OBR.68 REZ PRiCNY I-I ZTUZIOlO VRCHOLOVE 33x100 
ZTUZIDLO VRCHOLOVE: 38x100 

(PRlJBEZNE)K L E <,TIN Y 38)/ 130 x 2 
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l VZDALENPST KROK~I 1000-1;100 
J'I ------;;'r ,A --71~\ ~ fo\ ~ . ~ 

ZARAZKY NA POZEDNICI JSOU JEN U KONCE/ 
DIAGONALY ZAVETROvAML 

. -./ ­ POZNAMKA, 

PREHLEDNE OCISLOVANIA NAZVY PRVKU ViZ 

VYPfS HMOT PRVKU STR62./ Cil ~~: 
OBR. 70 REt;: 1-1, , 

ZAVETROVANI1:50 
OBR. 69 PUDORYS KROVU 1:50 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV - lEPENY VAZNiKOVY KROV (l ~ 12 m) 5 
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KROKEV I 96 x 200 

NAMETEK 45.110. 750 mm DL, 


I UPRAVA P~ RiMSU 


600 mm VYLOZENOU) 


POZEDNICE 
 ZAVETROVANI 38 x 1007 
140 x 100 


o 

o 

6·6 :12HR.",35x80 LO 

PRfCHYTKA r:.p 35 x3,DL280mm 

2 • 2 ; 4 VRUTY 10 x 80 

KOTEVN( TAHLO If 10 x 2500 
2 VRUTY 16x 100 + 2 PODL 50 x50x5 ® KOTEVNI TAHLO yf 10 x 2500 

KOTE VN r HAK j6 10 x1350 

RiMSA STROPU 

o ~ 
o ... -u ·W ~ u >
)( 0 Z « 

'0 OJ 01 a tJ 

N 
 ..., )( " 

~ «~~ 
~""UJ

'N N 
'«'0: => 

~ I 0 k='I' .l:I/-U-lM*'T-'-f1--'~-:'--;-'1N to Q... _ j:.J I V Jl vti 
700 

,IS .v;- /Y///I L = 10875 
DLAZBA PUDY I I ~ I , 

L1 jJ/ "r' 
')////////7/7//// 

POLOHA ---.1/Y r:tQ'I PRICHYTKA c/:r35x3 DL 280mm 1:5 
OHVBU -A\ ~ , I REZ 2-2 1 : 10 

OBR.71 DET. A - OSAZENI KROVU U OKAPU 1: 10 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV - LEPENY VAZNiKOVY KROV (L ~ 12 m) 5 
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OBR. 72 
DET.B -SPOJENi VZPERY S KROKVi 1:10 DEl D -ZAKOTVENi VZPER 1:10 
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PRi LOZKY 2>< 28>< 124- 1000 m m 
2x (6+6l = 24 HR if>3,5x80 

8+8 =16HRif>3,5xBO 

ro<::.<::' 

" 

0..<::' 
'\. 

ZTUZIOLO MEZILEHLE 38x100 

( PRUBEZNE 

HR. ~3,5 x80 PO 200 mm 
(oBOUSTRANNE) 

CD VZPERA 130x166 

KROKEV 
I 96>< 200 

PRILQZKY ,2x 28x'124 - 550 
6+6 =12 HR. ~3.5 x80 

~<::.

7 

OBR.73 , , 
DEl. C - SPOJENI KROKVl U 

rSROUB M12x340 

MATICE M12 
154 I r POOLoiKA 50x50x5 

3~ 1.132 
6+6016 HR.1/I3,5x80 

POOLOZKA 24>< 160-S00 
6 HR I/) 3,5)(80 

nUZIOLO VRCHOLOVE 38x 100 
(PRU8EZNEl 

·2+2 =4 HR ~ 3,5x90 

HREBENE 1: 10 

t2­. 
l 

rhz 2-2 

OBR. 74 
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KROKEV ZTUZIDLO 	 ~'I
VRCHOLOVE I" I I .. 

K us ® 1 bm CCQ 4 BOO l CCQ 4 BOOCD 
....... CAST K()IJSTRUKCE I~. KUSY /OElKA ~bm 1--m3 


PASNICE 38)(100 116,000; 115,000·112,150 ;111,750 14, 9~0,05662 
01 STOJINA 38)(130 115,000 112,800 7,800 0,04056 
~1 PRllOZKY 38)(130. 211,000; 210,550,210,400 3,9001 0,01926 

'~I PI'< i lOZK Y I 28)( 50 I 2:c..1""'0,c.;:2..:;.50"--____---:==-'-:-:?c.;:..:."-+---=-.c.::..::~ 

SPOJOVACI PREDMET 	 I ks kg 
, 160 

2 

4 

CElKEM 

214,000 	 0,03952:U,oool 
':1 Rnn 6, 01231 

L.tLKt:M ,-'0,051'03 

c;jl HREBIKY <1>3,5)(80 	 70 0,44 
CElKEM 0,44I8 

\ \ I I 
\ \ j I0BACKORA 
~ 

1 KUS pOO} 

90)(140 	 'T to cn,., I 0,00700f;;-sACi<OflA 
24 )(160 	 f"I Cf"ln! 0, 00200~ POOLOZKA 

.0: .
01 LtLKI::.M I 0,00900 

HREBIKY <l>3,5x80 
6 0."II SRGUB M12)( 340 1 0.32 

c;jl U 1-- 0,02MAriCE 1'412 
1 0.10 

CElKEM I 
gl~ PODLOZKA 50 

KLESTI N Y 

C0 
I---~~---

m3 
~~~~~~~~~~~~~~~----~~~-0~,~0~0938 

~~~~~~~~~__________________~~~~~Q0093e
"-k-g­

m3I--.-o.$r. KONSTRUKCETpROFILpUSY I DElKA ' bm 

ZTUZIDLO, I 
@ MEZILEHLE 


1 bm ceo <.800 l CCQ 4BOO 


t-; ZTuiIDlO--3BX1OO1PRUBEZNE NA 1 bm~ 1 tOdO 0,003'00 

I.~ .... 1 1 0,110 0,00042 
10 CELKEM 0,00422 

c;j HREBIKY f>3.5x90 , PRUBEZNE NA 1 bm '5 0,04 
8 CElKEM 0,04 


H 150
POZEDNICE 

~ 	 _.. ~~S~CC~Q==4=B5=0~r====~===-~~__~~ 
.n:~~~~~__~~~~P~R~U~B~EZ~N~E~~~1~b~m~_~~~~~~~~ 
o 


J..!,ROSEZNE NA ibm I 2 , 0,01 

CELKEM--"-T 0,01 


ZAVETRovANil 

® 1KUS 

o UHlOPRICNY 38)/100 

.~ ZARAZKY 38x100 

o 
c;j HREBIKY <1>3,5 )/90 
15 


K9TEVNi' KQTEVNI I~ ~ 

® TAHLO I fj1\HAK ~ ~~ 

1 KUS I \!V 1 KUS~ . 150 345 
'-'--KOTEVNI HAK </J 10)(1350 dL -. ~ I 0,S3 

-' KCiTEVNTTAHLO ~ 10)(2 500dl. 	 1 ~ 
UJ V R UTY 16x100 2 0,29 
g PODlOZKY 50x50)/5 	 2 0,20 

CElKEM 2,86 

0,16 VYPIS HMOT PRVKU0,16 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV -LEPENY VAZNIKOVY KROV (L~ 12 m) 
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LEGENDA 
1 KROKEV I 81x200 mm 
2 HAMBALEK H 126x140mm 
3 KLESTINY 2x16x100mm 
4 PODELNE ZTUZIDLO 36x100 mm 
5 VRCHOLOVE ZTUZIDLO l3x120 nm 

5 POZEDNICE 140x100 
7 ZAVETROVANi v 
6 v ROVINE 

N 

~~l!L 
to S~ ZPIVO Z PLNYCH r-... ~ PALENYCH CIHEL 

PEVNOSTi 1,5 MPa c:i K 
CO 
o 

KROVU 1:50 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV LEPENY HAM BALKOVY KROV (L ~ 10m) 5 
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, 
PODmNKY nVRHU LEPEN~HO HAMBb.KovfHo KROW 

Bude-11 pou~1to j1ne stropni konstrukce nei 
je uvodeno v prikladu, musi projektant navrbnout 
a radne stat1cky prokazat novou upravu kotveni. 

Nejsou-11 v pOdnim prostoru zrizeny podkrovni
mistnost1, musi byt aily pOsobioi rovnobezni a 
hrebenem streohy zachyceny zavitrovtnim (jeho max. 
oaova vzdalenost • 5,000 m). V prostoru podkrov­
nioh miatnosti prevezme funkc1 zavetrovtn! tuba 
konstrukoe podbledu. 

PodkrQvni mistnost1 jsou zpravidla osvitlova­
ny okny ve §titovych zdech. Pro osvitleni mistnosti 
nalezajicioh se uvn1tr dispoz1oe se zrizuji ve 
strese vikYfe. Konstrukce vikyre sestava v podsta­
te Z obdelnikoveho ramu, do nebol lze vsad1t typ1­
zovaoa okno zdvojene, napr. 900 x 600 mm. 

Sklon stre§ni rov1ny je 400 26#a je uroen pre­
deviim pro dvojitou ta§kovou kryt1nu. 

Krov je dimenzovtD ~a zatiieni uvedeoou tai ­
kovou krytinu 0,85 kN.m- rovinl streini a vIast­
ni hmotnosti podhledu 0254 kJi •.m 2. Zatiteni soehem 
je uvazovano 0,50 kN.m; rovioy pOdorysoe a zati ­
zeni vetrem 0,72 kN.m- svisle roviny. Mimo to se 
uvazuje uzitne zatfzeni oepristupne pOdy (nad ham­
baIkem) 0,50 kN.m- • 

Navrzena konstrukce ami byt pouzita pro budo­
vy bez zretele na nadmorskou vyiku, aveak s normal­

nim1 kIimatickYmi pomerz, tj. bez moznosti hroma­ 3300 J 300 

deni snehu a u staven1it nevystavenyob zvIast ue1n­

kdm vetru. 
 LEGENDA 

PrOmerna spotreba rez1va oa 1 m2 pOdorysn!
plochy zastreaeni 01ni veetne Iatovan~ 0,030 ~ @SKLADBA STROPU @SKLADBA 
(z toho pr;pada na konstrukc1 0,021 m • na latova­ PODlA HA mm KRYTINA Zni 0,009 m ) rez1va. Ve srovnani s obdobnou kon­

BETONOVA MAZ (DllAT1000xl000mm) 53> lATOVANIstrukci teaarsky trad10ne vazanou doc11uje se uspo­
ASFAlTOVA lEPENKA A500 H 2 -KROKVEI81x2 ry na rez1vu coa 27 %. ZPENEN'f 25 -PODELNE ZTUZENI KROVU Z PRKEN 38x100mm 

K vyrobe lepenych konstrukonich prvkO se smi PISKOVE 20 PRVKY KROVUpouzit jen drevo zdrave z jeh11onateho rez1va ja­

kostniob trid A. I a II s absolutni vlbkosti nejvy­ 1 KROKEV 181 x200 mm 

ee 15 %vztazeno na objemovou hmotnost upIne Yysu­ STROP: 2 HAMIilALEK H 126x 140mm 

seneho dreva. 
 STROPNI, NOS~iKY PZT 22-360 3-KLqTlIiKY 2~ 18xl00 mm 

STROPNI VLOZ KY PlM 1-30-0N 72 3886 240 4-PODELNE ZTUZIDLO 38x 100 mm 
Ve~kere apoje a naataveni drev provedi se po­

> > 

VAPENNA OMITKA -STUKOVA 20 5-VRCHOLOVE ZTUZlDlO 38xl00mmdIa vYkresO. Pro navrh dreveoyoh lepenyoh a sbije­
> 

260 6-POZ,.EDNIt;E, 140xl0o.mm •• ,TLOUSTKA STROPU 360nych konstrukci plati norma CSN 73 1101 Navrhovani 7-ZAVETROVANI V ROVINE STRESNI 38x 100 mm
drevenyoh stavebnich konstrukci. ~ CIHElNE ZDIVO Z PLNYCH PALENYCH 8 -ZAVEr ROVJ\NI v ROVINE HAMSALKU 38xl00mm 

~ CIHEl PEVNOSTI 1,5 MPa Lepene dilce musi byt chraneny pi1 skladova­
ni prot! atmoafer1okjm v11vdm a po smontovani Musi 
byt nejdele do 10 dn~ zakryty kryt1nou. OBR77 POOELNY REZ 11-1/ 

, . 
5KROVY USPORNYCH SOUSTAV - LEPENY HAMBALKOVY KROV (L ~ 10 m) 

I 
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PRiCHYTKA 20)( 2mm + 2 HR. 2f3 x 60 

PRiLOZKY 

PODLOZKY 

400 

KROKEV r 81x200mm 

ZAvbRovANI PRKNY 38 x 100mm 

PFlI'cHYTKA 35x3mm+2HR2,8x60 

a 
('J 
~ 

<:> 
o 

"" 

~ 
i 

• 9,000 PUDA 

+8,900 

9ijJD(fIj6WQI$ £ 

PODELNE 

ZAV ET ROVAci 

PRKNO 38 x 100mm 

111-­ il 
=-=--=-=~.="I 

I 81 x 200 mm 

~-;~-.-'--;-'-.-.~~-~~~.~.;--:-:~~~ :-;-!----'~:__::_ ::...~.. ~ t

OBR.78 DE~A 
~~~U~~ REZ 1-1 

">~ 

KROKEV I 81 x 200mm 

ZAYETROvANi PRKNY 38 x 100mm 

HAMBALEK I 140x128mm 

4 H~. 31 x 60 mm 

VLOZKA 38x100mm,DL500mm 

ZAVErROVANI PRKNY 38x100mm 

-R--~ 
<:> 

24~ Lf) 

~24 

ZTUZIDLO 

VLOZKA 36x 100,DL.400mm 

OBR. 79 
, t , 

DET. B - SPOJENI HAMBALKU S KROKVI 1: 10 OBR. 80 DET.C - UPRAVA KROVU U VRCHOLU 1=10 
, . 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV ­ LEPENY HAMBALKOVY KROV (L ~ 10 m) 5 
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LEGENDA 
1 ­ POZEDNICE ~<' 

2 - PRiHRADOVY VAZNIK 
3 - KOTVENI POZEDNICE 
4 - ZAVErROVANI 

o 
in 

'" 
~ 

.J 

oCt 

oCt 

N 
w 

.0:: 

PUDORYS 

OBR.81 KONSTRUKCNi SCHEMA KROVU 1:100 

o 
o 
'" 

VAR. A 

OBR. 82 

HR EslK 1,4 xBO 
LAT 3Bx50 mm 

LAT 3Bx60 mm 

SROUB M6 x80 mm 

LJ 45 x 40 x 2 mm 
DL. 

PRj HRADOVY VAZNiK 

o 
o 
'" 

oy ., , , • 

PRUREZY PRIHRADOVYCH VAZNIKU 
, . 

HihBiK 1,4xBO mm 

LAT 38x 50 mm 

SROUB M10x60 mm 
a90 mm 

PRKNO 100 x 38 m m 

PRiHRADOVY VAZNiK 

1:75. 

w 45 x 40x 2 
DL.100 mm 

<P 10 mm DOLNi PASNICE 

~ 10 mm PRiCKY VAZNiKU 

LJ 100 x 60x3 mm 

VAK B 1 

U2 Ll2 

STYK VAZNIKU 

38x 50 mm 

3Sx50 mm 

HREBiK 1,4x80mm 

Ll 30x50mm 

OBR. 83 U HREBENE STRECHY 1: 5 

KROVY USPORNYCH SOUSTAV - OCELOVY VAZNiKOVY KROV (LE12m) 5 
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CD ZAVETRNA L.'STA. PZPL. 
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® PRIPOJOVACi LlSTA.PZ PL. 

TL.0.8mm,RS, 130 mm 

25 
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CD PRiPONKA. p.Z. PL 
TL.0.6mm, R.S. 71 mm 

UKONCENI KRYTINY U STITU 

LEGENDA 

1 - ZAVETRNA LlSTA 
2 - LEZATA PR1PONKA 0 280 mm 
3 - PLECHOVA PRIPOJOVA ci LlSTA 
4 - LAT 38)(50 mm 
5 TA SKOVA KRYTINA Z DRAZKOWc.H 

TASE K RAZENYCH 
6 u 30 x 60 mm 
7 u45x40x2mm 
8-SROUB M6xBOmm 
9 - ill MSA JE OOESTENA MOORINO­

VYMI PRKNY JEONOSTRANNE 
OHOBLOVANYMI TL 22 mm. 
PODHLED MA SYSTEM STERBIN 
PRO PROVErRANI PUONiHO 
PROSTORU PRKNA NATRENA 
LODNiM LAKEM. 

10 - ZLABOVY HAK 
11 - HREBfKY 1.6)(50 mm 

12 -PODOKAPNi ZLAB 

d1 • 165 

15 
pZ.,PLECH TLO.B m 
R S. =330 mmr y 

±~."NAVAlKA 
"\. 

/J~ , 

<' IQI
@ PODOKAPNi i~A!3 PULK.RUHOVEHO 

TVARU A VNITRNIMI NAVALKAMI 

. 

13 p~qcHA OCEl 25x4 mm, R.OL.580mm 
14 PRIPONKA Z POZ. Pl, TU mm, 

If. DL 100 mm 
'5 WfT DO PlECHU C.5 
16 OTVORY ~ 4,2 mm ZAHLOUBENY 

ZLABOVY HAK ~R.F.:TOCENY \ ­
PRO PODOKAPNI ZLAB 
PULKRUHOVEHO TVARU 

.;:) 

.«"'wu 
J: L 
>-:0: 
zo.. 
;'i> 
:I:>­
'- ZZw 
ON w« 

.Q: <I) 
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!9J . ROVNOMERNY SKLON ZLABU 0.5% VYTVORiME. .... In I 
POt-wei ZLABOVYCH HAKU PRIBIT YCH 

OSAZENY VE SPADOVE PRIMCE ( "/oj NA BOCNi HRA NY pASNIC, 
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6. STm:§Nt KONSTRUKCE HALOvtCH PROSTOR6 

6.1. Poetup pfi naTrhu konetruke! halovyeh prostord 

Z8k1adn! dkol,'pfed jeho~ resen!m etoj! projektant halove 
stavQy, je navrhnout konetrukei nad velkym pddor.ysnim rozsahem, 
zajistU,jici p.zadovane vnitfni prostfedi. Tento dkol se sklada 
zpravid1a z t~ehto ~asti : 

- arehitektonieke - vn~jsi a vnitrni, 
- konstruk~n~-statieke, 

- stavebn~-fyzikalni, 

- teehnologieke, 
- ekonomicke. 

Zakladni zasadou pri navrhu konstrukci halovyeh prostord je 
jednota tvaru a konetrukce, ktera vytvari etrukturu stavebniho di­
lao Tato zasada plati pro ka~dou etavebni konstrukci a nesouvisi 
s hospodernosti a ekonomiekymi faktor.y. 

Jestli~e je pozadovan navrh stresni konstrukee s optimalni 
hospodernosti, pak je jest~ potrebne dodate~n~ brat v uvahu zavis­
lost tvaru na dalsich parametrech. Souvisi to s jeaine~noeti nebo 
opakovanosti pouziti stresni konstrukee. Ve v~tsin~ pripad~ vzni­
kaji r~zn~ velke odebylky a rozpor.y. V pfipad~ opakovanosti je mo­
~no h1edat r~zne optimaliza~ni postupy, v pripad~ jed~ne~nosti 
jeou optimaliza~n1 poetupy zb.Yte~ne. Hlavnim problemem je vztah 
stavebn!ch naklad~ a po~adovanyeh mezi. Neopominutelnjm zakladem 
vsak z~st'va jednota tvaru a konstrukce. 

<!asto neepravny zpl1sob navrhovani spo~iva v tom, ze stfesni 
konstrukee nad velkjm pddor.ysem nebo prostorem navrhuje jen archi­
tekt nebo stavebni in~enyr. Ka~dy z nich potom pozna~i konstrukci 
svjmi intuitivnimi navrhovymi ~slenkami a postupy. 

V n~kterYeh pripsdech se vy~aduje vice nebomen~ presne vypo­
~etni zvladnuti konstrukee. N~ktere pfipady jsou charakterizovSny 
vylozen~ praktiekym a rutinerskym pristupem k navrhovani stresni 
konstrukce. T,yto tendenee neodpovidaji ~ou~asnemu pojeti etruktur.y 
etavqy. Architekt a stavebni in~enYr ve spolupraci a technologem 

musi navrhnout tvar stresni konstrukce na zaklade poznatk~ a 
cip~ prirodnich zakon~. V takovych ptipadeeh nemohou vzniknout ne­
pfirozene tvary konstrukci a vylu~uje se nehospodernost a nevhod~ 
na realizace. 

Na stresni konetrukei je nutno se divat jako na slozity sye­
tem. K navrhu takove konstrukce je rovne~ nutno ptistupovat $Yet•• 
matieky. Jednim z prvnich krok~ v eelkovem algoritmu je navrh tva­
ru. Jako ptiklad je mozno uvest komplexni systematieky pristup k 
navrhu tvaru nejake komplikovan~jsi konstrukee, napt. rota~nieh 
skorepin. Schema navrhu geometriekeho tvaru, rozd~leni zatizen1 a 
postupu vypo~tu je ve for~ ptikladu pro skorepiny uvedeno dale. 

Po ur~eni paramet~ tvaru stresni konstrukce nad halovymi 
prostory ptichazi na radu uvaha 0 predpokladanem zatizeni a jeho 
rozd~leni ns plose konstrukee. Ptedpokladane zatizeni je eharak­
terizovano tabulkou a je rozd~leno do ttech skupin, postihujicich 
symetricke, asymetricke stale a nahodile zstizeni, ve treti sku­
pine psk vlivy, ktere mohou mit na smykove sily v konstrukci, tj. 
- teplotni vlivy, 
- dotvarovani betonu, 
- emrstovani betonu, 
- posun podper a pod. 

Navrzeny tver a rozdHene zatizeni tvofi pfedpoklady pro vol­
bu matematickeho modelu, potf'ebneho pro vypocet. Zasady vypoctu 
je vhodne ptehledne formulovat, aby je ~lo mozno posoudit z hle­
diska dalsich moznych variant. 

Vypo~tene hodnoty vnittnich sil slouzi pro dimenzovani. Rov­
n~z tuto fazi navrhu je vhodne systematicky, ptehledn~ a .ko~plex­
n~ formulovat ae vsemi podminkami, ktere je nutno pfi dimenzovani 
reepektovat, podle pouziteho materialu druhy nap~ti, napt. u be­
tonovych konstrukei se zvlastnim zretelem ne nap~ti v tahu. 

Naslednou fazi je konstruk~ni reseni, na nemz se postupn~ po· 
dili vice specialist~ podle sveho zamereni, hlavne psk tecr.nolog, 
urcujici postup pti realizaci. Ekonomicke vyhodnoceni pak s konec­
nou platnosti rO$hoduje 0 realizaci stav~. 

.. ¥ I ; 0 
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NAvRH GEOMETRICKEHO TVARU 


Vyhody konstrukei 
s dvojitou kladnou krivosti Statick' a konstruk~ni po!adavky, ktere je treba 

zohlednit pti arehitektonickem ztvarneni konstrukee 
- male ohybove a torzni ne~ani 
- mele sll\Ykove sily ( v mnohYeh Volba strednice skorepinove plochy

pHpadech) 
- v prve fade je potrebne zabezpe~it bezpe~nost- male oblasti tahovyeh namahani 

konstrukcs skotepinove plochy proti vyduti- qelka bezpe~nost vyduti skote­
- konstrukce musi byt charakterizovana spojitymi'\ \pinove ploehy 

I1 Uhly sklonu a zaktivenimit 
- gsometricky tvar skDtepiny nesa! byt ptilii ploehY- je mo!no navrhovat skotepinY 

(v jinem pt!pade vznikaji velke horizontaln! s!ly,s malymi tlouitkami 
vAtA! plasticke deformace, je ohro!ena stabilita- zmenieni vlastni hmotnosti 
konstrukee, nspriznive okrajove efekty a nehospo­- dsporne okra jove prvky 

- mala spotteba betonu a ooeli ddrne okrajove nosniky) 
- konetrukee musi bYt matematicky snadno vysti!ena~ 

s detinovatelna 


s velkymi rozp~timi 


- je mo!no navrhovat konstrukee 
matematicky model nesm! byt charakterizovan singu­
laritami, ptimkami, resp. rovnYmi plochami, body, 
v nich! je nulove zaktiveni 

- skotepinova ploche mus! byt schopna vyrovnavat pfi-Nevyhody skotepin , 
padne sviele zat~!ovaci slo!kys kladnou ktivosti I - v skotepinove ploie nesm! byt zm~ny prdfezu 

_ komplikovana realizaee le~en! a bedneni Volba okrajovych prvkfi a podper 
- ~asto je nezbytne realizovat dVOjite bedneni - musi byt spojit~ ptizp~sobeny silovjm tokOm v konst­
- z konstruk~nich a realiza~nich dOvodO se pri rukei (bez zlo~ s neepojitosti)

navrhu nevyu!iva minimalni teoreticka tlouAtka 1< I - jasny mechanicky model podepteni konetrukce 
skotepinove ploehy (pti malych a stredn!ch 

Prineip : v skotepin~ nesmi vznikat !adna obybovarozpetich) 
na~ani I- v sou~asnosti ae jeitA stale poeituje nedo­

statek snadno vyu!itelnyeh a ptehlednYeh pod­
kladO pro navrhovani \ 

( 
/ 
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Moznosti tvaroveho reseni 

ktere je potrebne vzit v uvahu 

pri architektonickem ztvarn~ni 


Mofnosti tvaroveho re§eniFunk~ni a realiza~ni podminky, 

Monoliticky beton 
Mol'.noati tvsroveho 

Vhodne geometricke valce, konoidy, kuzele.Volba strednice sKorepinove plochy 
tvar.y, napr. hyperbolicke paraboloidy 

Vhodne geometricke Vydute akorepinove
(tvorici ~ary jsou ptim­- orientace na monoliticky beton : 

tvar.y skorepinovych plochy, elipticke,
ky)v zonech konstrukce, ktere nej­

konatrukci pripadn~ kulove pIo­
sou prili~ strme (dvojite bed­

Men~ vhodne geo­ vydute, elipticke, resp. chy, kfixove a klss­~ n~ni) metricke tvar.y kUIove plochy, ktizova terni kIenby (vari ­/ - prefabrikovane dilce : mo!nost skorepinovych kon­ resp_ kIa§terni klenbs anty), strme para­
i pri pIochjch a strmYch zonech strukci s pod. boloidy nebo kuzely,
konstrukce (bez dvojiteho bed­

anuloidove plochyPrefabrikovane dilce +)
n~ni) 

(prevazn~ a tlakovy­
Vhodne geometricke kulove strednice, tran­- strikanj beton : mo!nost pou!iti mi napHimi)
tvar.y skorepinovych sla~ni plochy, anuloido­i v strmYch a plochych zonech 

Men~ vhodne geomet­ pIoche, parabolicke,konstrukci va plochy, kuzele {pIo­konstrukce (bez dvojiteho bed­
ricke tvary skorepi­ hyperbolicke, hyper­che i strme), konoidyn~ni) 
novych konstrukci, volicko-parabolicke- lehka realizace bedn~ni Nejvhodn~j§i geo- parabolicke, hyperbolic­
napt. plochy, konoidy, vel­- jednodu~~i skladba armatury metricke tvary sko- ko-parabolicke plochy, 

ce, pIoche kuzele- pti poufiti prefabrikovanjch repinovych konst- krizove a kla§terni 
(tahove aily, reap.dilc~ je potrebne se orientovat rukci, napt. klenby 
ZOny s -oblastmi taho­na ~Ien~ni s co nejmen~ se odli ­

Strikany baton vych napHi)§ujicimi prvky 

- Uhel sklonu muSi byt v souladu 
 Strme skorepinove v~t§inou ns strme zony Zvy§eni atupn~ bez­ vHsi kHvosti 

s druhem pouzite stre§ni ~r.yti­ plochy skorepinove plochy, pe~noati proti vydu­ ptetvoteni povrchove
zejmena strikanj beton ti skorepinove plochy~~ plochy
nebo dvojite bedn~ni- pri navrhu je potrebne vzit v~ realizace a dvousko­
(Ubel sklonu 35° axuvahu po!adavky osv~tIeni a aku­/ repinovym geometric­
40°)stiky konstrukce 

kym tvarem 
Volba okrajovych prvk~ a podp~r +) neplati pro skorepinove nosniky 

Zlepseni membranovych pokud mozno nejmensi 
- roz~ry je potrebne stanovit v u~ink~ konstrukce tlou§tka skotepi~, 

zavislosti ns zabezpe~eni vhod­ T 
 ~ nab~hy jen na okra­
/ne realisace jich, spravna volba 

geometrickeho tvaru. 

¥ ." , , 0 
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. A\/RH TVARU SfRESNi KONSTRUKCE HALOVEHO PR(l<:TORU - PRiKLAOY
OBR.55. N,....\Y 

JE-li UKOLEM VYRESIT ZASTRESENi. OBJEKTU S VELIKYM ROZPETlM VN1TRNiHO PROSlDRU. ZPRAVIOLA VOUME JAKO STRESNi KONSlRUKCI ZAKRIVENOU 
PLOCHU/ ABYCHOM STATICKX VYUZIU JEJiHO VZSPETi NEBO JINE.V~~OSTJ. ZVO~ENOU srRESNi KON~KP JE NUT~O .VYRESIT .TEORETI~!<y ,Z HLEpI$­
KA JEJIHO TVARU POOLE ZASAO KONSTRUKTIVNI GEOMETRIE. VYRESENY TVAR POUZlJEME PRO STAllCKE SCHEMA. NA NEMZ ROZLOZlME ZATIZENI A PFHl­
POKLAOANY PRUBEH SIL ..vY:Slf:DNt sr~TIO<~ RESENi PAK oAvA PODKLtD f;>RO KDNI<1\trNi ~ESENi PRUREzu JEDNOfUvYcH c.Asri KONSTRUKCE A NAs­
LEDOVN!: PRO KOMPLEXN! RESENI STRESNI KONSTRUKCE OBJEKTU S POUZITIM ZAKRIVENYCH PLOCH. 

PRiKLAD ZAVESENE STRESNi PLOCHY PRiKLAD .t:lEROZ'{INU­
NA ROTACNi vALCOVE PlOSE S POlOMEREM a KRUZNICE zAKlAONY JSOU DANY rNA REZY ROVINAMJ. KTERE TE~N~ FRIMKOVE 
PRocHAzEJi O?9U y A SVfR~}i S, ROV.lNOU xy, UHEL S HODNOTOU ~5° POLOVINA REZOv(cH ElIPS lk.RESp2k NAD RD- STRESNI PLOCHY 

yz MEZI BODY 1M 2M PREDSTAVUJE NAPiNACi LANO mIlOVI:.9.), 
KONVEXNICH PARASOL V ROVINACH ROVNOeEZNYCH S RO _ 2 

NA PARABOLE m,KTERA PROCHAZ! BODY NA 
CARAcH 1k A 2k PREDSTAVUJE SOUSTAVU ZAvESENYOi LAN, 

sPoLU SE SOUSTAVOU ROVINNYo1 
REZU V.~oytN~~H RDyNOBEZ~ S ROVIN0lJ._", 

CTYRUHElNIKOVOU SIT ."""",,,. 
-- .-.-.-' 

l< 

../
/ 

a 

--
ANALYTICKY. 

VINOU xy TVORI OavOD ZAVESENE STRECHY,lAST PARABQY S VRCHOLEM Y. 
V RCNINE 
SOUSTAVA 
VINOU Xl, S VRCHQLY 

TATO SOUSTAVA 

yz TVORI 
NA PLOSL 

2N 

MODIFIKAci ffiiMKOVE NEROZVINUTELNE srRESNi PlOCHY JE PLOCHA..KDE CAROU 1k JE PARABOLA. 
CrtRI TAKovErO PLOCHY JSOU zNAzrnNtNv NA OORAzKU JAKO ffiiKlAO STRECHY WsrAVISrE, 
ROVNICE JErnE Z PLOCH JSOU x=u(1+v);y=1(1+vl;z-1 (1+v)-4uv JESTLIZE ui:wici PRiMKA 2k 
MA RQVNICE x=u2; y =t, z=~; PARABOLA x=u1iy=liz= l-J, A i"RiMKA3 k JE a5Az. 

z 

PRiKLAD SOUCrovE 
PLOCHY DVOU PARA­
BOLICKYCH vA LCO­
vYcH STRESNiCH 
PLOCH 

vyJADRiME. PlOCHU 

PARAMETRICKE RCNNICE OBOU POLOEUps 1k A2k JSOU, 


• X-O,OlS V; y=o ~in u' z=olcos ul (0.0, uE(0,21;l) .,,_ 
PROTOZE V ROVINt>CH REZU MA PR6 SOURA DNICE BODU NA REZM CME RATIT Ixl= z, y 
ROVN.cE PARABOLY NAP!NACiHO LANA V ROVINE x=O JE z=-{y2-a2l120.JEJi PARAMETRICKE ROVNlCE JSOU: 

JSOU DANY DYE PARABOLICKE vALCOVE PLOCHY lIP A 2 ~ ROVNICEMIx=O, yoo.sinu, z=.Q.cos2u 
.. 2 ,...... .. , 

URCIME ROVNICI PARABOLY S Vfl(:HOLEM M"m V LlBOVOLNE RCNINE ROVNOBEZl'JE S ROJINOU xz.KTERA PRO­ . x=uli Y=VliZ=-~lut-l1 X=U2iY"V2iz=-t(~-.1) 

TiNA RJj)EllPSY lk a 2k V BODECH IN A 2N, JESTLIZE v BUDE PARAMElR KTERY UDAvA LlSOVQNOU x-CMlJ V RDyNl.CICH PI.DCH't' 1~ SE ul=uiVt=v. PAK u2=x(~,Y2)=xlu.vl=u A PODOBNE "2='1. ODTUD PorOM 


VYPLYVA Z=['P(u),'f(v)J= -('12.1)/2.souRADNICI NA KONVEXNi ~RAOOLE, euDOU ROVNICE PARABOLY .. " , • .., 1 2 2 • 

x=vi yoosinui z.l-l..!lS..--!Lv2+jLcos2u PRO ue{O,2JT)ROVNICEMI F't.OQ-IY ZAVESEfIE ~1RECHY, 
 SOUCTOVA PLOCHA MA)~)/NICE x=uiY=v i z=-i1u +'1 -2) IMPlICITNE x2..y2+2z-2 =0 

20cosu 2 TAro PLOCHA JE ROTACNIM PARABOLOIDEM. 

'" "lilt' • • 0 
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ZATEZOVACi PREDPOKLADY 

Druh zatiZeni Zp~sob rozna§eni Potreba zohledn~ni Zpusob zvladnuti 
zatiZeni 

Vlastni hmot­ Odpovid4 hmotnosti V ka!ddm pripad~ s Rozklad ze sm~ru jed­
nost skorepi­ nosne konstrukce co mozne nejpresni!j­ notlivych koordinaenich 
ny sim vyjadrenim vlast­ systemll.

ni hmotnosti meteria­ Slozky plosneho zatizeni: 
lu - sttednice skorepinove

plochy • 
vztazeno na jednot­ Pudorysne zetezovaci 
kovou plochu slozky : 

:.. pildorys 

Vlastni hmot­ Rozd~lenl jednot­ Zohledneni ma casto Pudorysne zatezovaci 
nost okra jove­ livjch slozek na velky vyznam slozky se ve vi!tsine 
ho prvku skorepinu a na ptipadu vyjadtuji za­

okra jove prvky tezovacimi funkcemi 

Stale zatiZe­ Tepelne izolace, v kaZdem pi'ipadi! Fridavek k vlastni 
ni strel'ini krytina hmotnosti 

apod. Ve v~t8in~ 
pripad~ je skore­
pina zatiZena 
rovnom~rn~ rozd~­
len;Vm zatHenim 
Vjjimka: nerovno­ Rovnomerne zvi!tseni 
mi!rnE! rozlozene vlastni hmotnosti 
zatiZeni 

ZatH.eni sni!­ Rovnom~rne zati­ Zatizeni je obyeej­ Uvazuje se spoleene se 
hem zeni, zatizena je ne rovnomi!rnl rozdE!­ zatizenim od vlastni 

c-e14 pMorysne lene po pMorysne hmotnosti jako p~dorysna 
plocha, kulovy plose. Ptipustne pti zatE!zovaci slozka ve for­
vrchlik, zatizeni rtostate~ne bezpe~no­ me zatezovacich funkvi. 
kuloveho vrchliku 
v oblasti sklonu 
skorep~nove plochy 

sti proti vlivum vy­
duti a pri dos.atee­
nE! zabezpecenYch smy­

ZvE!t§eni zatizeni vlivem 
vlastni ~otnosti. 

40. kovych si18ch. 
Nerovnomi!rne za­ Jako antimetricke za­ Napriklad pomoci special­
tizeni, napr. sn~­ tizeni v mimoradnYch nich zati!zovacich funkci. 
hove zavi!je, nale­ pripadech: velka sti­
di apod. hlost. Nejasne, avsak 

smerodatne vlivy ok­
raJovjch podminek na 
kr1ticke zatizeni. 
Mela bezpeenost proti
vyduti skorepinove
plochy. Kriticky posu­
zovane, malo vyztuze-j 
ne okra jove nosniky. _ 

Skupina I Hlavni symetricke zatezovaci vlivy, 
ktere se muei v kazdem pripade brat 
v uvahu: 
- vlastni hmotnost skorepiny, 
- vlaetni hmotnoet okrajovych prvku, 
- stale zatizeni, 
- sYmetricke zatizeni snehem. 

Skupina II: IAsymetricke zatizeni, ktere musi 
bjt pri vypoctu v urcitjch pripa­
dech brano v uvahu : 
- asymetricke zatizeni sni!hem, 
- zatizeni vi!trem. 

Skupina III: Symetricky a aeymetcicky pusobici 
zatezovaci pripady nebo vlivy vlast­
ni hmotnosti, ktere je poti'ebne vzit 

I 
v uvahu jen v tech pripadech. kny mo­

) 

h)U mit velkj vliv na s~kove ally 
v konstrukc i : 
- teplotni v~ivy. 
- dotvarovani betonu, 

1 

- smrstovHni betonu, 
- poauv podper apod.

I .~--------------
Pfi projektovani je velmi dulezit6 3pr6vnn volDa, 
rozdeleni a vypocetni zvl6dnuti zAtezova.cich vli­
vu skupiny I, resp. II. 
ZatE!~ovaci vlivy skupirw III jilOU v mlioli;.\'cll pr'i­
padech zanedbatelne, zejmena za pi'edpc"ladu (]os­
tatecne tepelne izolllce a ,;edno'!uchych z4kla,'ovy;L 
pomi!ru. Na splneni techto ;:;:redpokl:j;l,i je potl'ehne 

vhodne konstrukcni 

.., V I '0 
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ZatHen! vet- Ploche skorepil1Y 
rem na skofe- V z8sade pusobi nBpinu 

6kotepin~ jen ne­
rovnom,rne v d~s­
ledku nas~vani. 
Strme sko.repil\y 

V'lvracena stranB 
8 oblest vrcholu 
~;>.ofcpivS je vys­
tavenA nesavani. 
Navetrna strena: 
tlak 

ZatiZeni vet- Rozdeleni 
rem n8 okrajo­
ve prvky (slo­
zene ze stl!in 
apod. ) 

Dokoncen! zatezovaeich prerypokla~u 

ZASADY vYPOCTU 

Ve vGtsine pripad~ Pom(;ci zatiH.ovaeieh fun­
zanedbatelne, pokud kei, uv~denjeh v litera­
et~edni hodnota je t~e. 
vetsi nez vlastni 
hmotnost, v mnoha pri ­
padech se zanedb~va, I 
coz je potrebne zva­
zit ptipad od pfipadu. 
Ve zVlsstnich pfipe­
dech jsou od~vodnene 
pokusy v aerodynamie­
kem tunelu pro ur~eni 
presnejsiho rozdeleni 
zatizeni vetrem. 

Zohledneni je ~asto 
velmi d~lezite. 

I 

-

jednot­ P~ipadne jako zvetseni 

livjeh slozek na plosneho zatizeni od 
sko~epinu a na vlastni hmotnoeti.
okrajovy prvek. 

Po ur~eni zatezovacich predpokladu a rozlol.eni zatizeni se poetup navrhu jake­
koli sti"etini konstrukce, v denem prikladu betonove skorepiny, dostova k vypo~tu. 
Charskterif'tickym znakem mO(lerniho vfjvoje iikorepin s dvoji krivoflti je rllznorodost 
a variabilita jejieh tvaru. D~s]edkem je velka naro~nost vypo~tu teehto konstrukei, 
zejmena v pripadech, kdy neni mO~no zBvest zjednodusujiei predpoklady, tykajiei se 
geometrickeho tvaru i okrajovych podminek teehto Lystemfi. Pi"esto jaou vypo~tove mo­
dely zatillene i"adou idealizaei a imperfekei. V techto souvislostee:l me velky vyz­
nam moryelovy a experimentslni vYzkum. P~i r~znorodosti geometrieklch tvar~ skofe­
pin9vjch konstrukei neni mo~no vypraeovat v~echl~ aspekty, zohlednujiei vzory eta­
tick;Ych vypo~t~. Zde je mozno proatudovat velke mnozetvi literatcry, teoretieky 
uvad~jiei rllz.n~ lI'etody a zp~eoby etatiekyeh vypo~t~ teehto konetrukci. 

V naaledujieim blokov~m sehematu jsou zahrnuty nekter~ zakladni a pro projek­
tovani velmi uzite~n~ zasady a doporu~eni. ktere je vsak pot~ebne brat v nekteryeh 
ptipadeeh s ur~itymi rezervami a projektant k nim muei zaujmout vlastni kriticky 
pf'fetup. 

V dalsim bude uzite~ne zamei"it se na nektera mista konstrukce, kterjm je po­

'" '¥ I '0 

~ 

II 
III 

trebne pri vypo~tu v~novat zvlastni pozornoet. 
III
I 

Nejd~ive to jsou voln~ okraje. Ve v~tsine pi"ipa­
d~ se pouziva analyza na z6klad~ Fourierovyeh ~ad. Je­
stlize eheeme p~i vypo~teeh okrajovyeh ail a nap~ti v 
rota~nieh sko~epinach ee alozitejsimi geometriekymi 
tvary a s individualnimi podperami aplikovat membrano­
va i"e~eni. je mozno zav~st zjednoduseni vepaanim po­
moeneho kuloveho utvaru do p~doryane ploeby akoi"epiny 
a tim uryehlit vypo~et s dostate~nou aproximaei k pi"e­
snym hodnotam smykovyeh ail. 

Volne okraje bodov~ podep~enjeh konatrukei jaou 
vedle stabilitnieh vlivd nam8hany i okrajovymi smyko­
vymi silami. ktere jsou p~ena~eny tahovymi prBtenci 
nebo obloukovymi konstrukeemi, u niehz kro~ tahovyeh 
sil vyatupuji i ohybova namShani v rovin~ pr~~e.u. Je­
stlize tyto okra jove vyztuzne nebo podperne prvky ehy­
b~ji, vznikaji v okrajovych zonach eko~epiny ohybove 
momenty. Mimo to skotepina vyztuzena na okrajich je 
eharakterizovana v~t!i tuhosti. Okrajove prvky ekoi"e­
piny je mozno dost pi"esn~ po~itat podle zaead staveb­
ni meehaniky prut~. 

U skorepin s ptiblizn~ stejnou tloustkou po ee­
le st~edniei ako~epinove ploehy (kulove vrehliky, 
tranela~ni ako~epiny) ma velky vyznam ur~eni hlavnieh 
tahovyeh napeti v uloznyeh rohovyeh oblaBtech. U t~eh­
to sko~epinovych konstrukei je pottebne ptedepnuti na­
bo ulozeni tahove vyztuze ve B~reeh trajektorii nape­
ti. Vypo~tove zvlednuti pr~behu a velikoBti napeti v 
eipeeh segmentovych skotepin, u nichz ae si~ka sko~e­
pinv sm~rem k lozisk~m vjrazne zv~tsuje. je velmi t~z­
ke. 

U komplikovanjeh p~ipad~ se doporu~uje modelove 
vy!et~ovani rohovyeh oblasti eko~epiny. 
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ZASADY VYPOCTU I Z Ii sad y vjpo~tul 

I 
Realne hypotezy a predpoklady I 

.... 


Poznatky 0 pr~b~hu
realizace konstruk­
ce. Montazni stadia. 
Rozm~rove diferenee. 

! . 

"- V­

"-
Dostatecn~ presne
poznatky 0 materi ­
alovych parametreeh. 

Predem ureene roz­
mary konstrukce. 
Vysetreni stupn~ 
bezpeenosti proti
vyduti skorepinove
plochy. Vysetreni 
po~adovaneho stup­
n~ vyztuzeni. 

• 
"" vysledk~Nedokonalost predpoklad~ a 

Zat~~ovaci 2redpoklady 
Rozm~rove odchylky tloustky skorepinove plochy. 1deali ­
zace zati~eni sn~hem, resp. v~t~em. Malo vysti~nj odhad 
vliv~ teplotnich zm~n, dotvarovani a smrstovani betonu. 

Vypoetove predpoklady 
Rozpory mezi reologicky podmin~nou skute~nosti a uva~o-
vanjmi predpoklady teorie pruznosti. Vlivy vytvAteni trh­
lin a umia\~ni vYztuze. Membranova teorie plati jen mimo 
okra jove zony konstrukce. Okrajove e£ekty je mazno teore­
ticky zvladnout jen pribli~ne (tvorba trhlin). Vhodnost, 
resp. spolehlivost ohybove teorie a preanjch teorii je 
ve velke mite omezena u zelezobetonovych konstrukci. 

Vlduti skorepinove ploehy. 
V1ivy okrsjovyeh podminek jsou vypocetne tiHee zvladnu­
telne. Uvazovane koeficienty vyduti se v jednotlivyeh
pripadech velmi odlisuji. 

I 
DUsledky 

Pfi navrhu kons~rukee je treba ~:abezpecit jasny prubeh
silovych tok~. ytvorit svpracovat s preh1ednjmi rovno­
va~njmi podminkami. Tloustku skorepiny je porebne navr­
hmout tak, aby v zavis10sti na druhu skorepinove konst­
rukee neprekroci1a nap~ti 1/2 az 2/) vypo~tovych t1ako­
vych nap~ti. Sou~asn~ je potrebne zabezpeeit doatatee­
nou bezpe~nost proti vyduti skorepinove p1ochy. 

,.L 

Mo~nosti vypo~tu 

Je potrebne pou~ivat overene metody 
vypo~tu. Ve v~tsin~ pripad~ vysta­
eime a membranovou teorii; ohybova
teorie m8 vyznam jen ve zvlastnich 
pi'ipadech. 

r 
.., ttl I ' 0 

L 

Doporll~eni na pou:ilitelm'i vjpoctove m!Ctody 

Druh skore pirW 

Rota~ni skorepiny 

Kulove skoT-epiny 
E;lipsoid 
Paraboloid 
Kuzelova skarepina 
Paraboloid s pudo­
rysem v tvaru rov­
nostranneho troj­
uhelnika, rovnora­
menneho trojuhelni­
ka, ctverce a elip-
sOJ.d s pildorysem v 
tvaru trojuhelnika 
Ku10vy vrchlik 

Polygonalni kf'izove 
skorepiny a pod. 
Skorepiny v tvaru 
klasternich kleneb 

Skorepiny s pudory­
sem v tvaru elipsy 
Translacni skorepiny 

Vypukle a lanove 
skorepiny 

Metana v'ypoctu 

MembrCtnov6 a ohybovateorie 
Membro.'lovu teorie 
Membranov6 teorie 
l\;iembranovn a ohybova. teorie 

Membranova teor-ie 

Membranova teorie 

OhybOV8 teorie 

Membranova teorie 

Membranova a ohybova teorie 

I Membranove a ohybove teorie 

"'" 
Vysetrovani vyduti skorepinove plochy 

Skorepiny s rozvinutel­
nou plochou. V~tsi sklon 
k vyduti skorepinove
plochy. rretvoreni je o­
mezeno okrajovymi prvky 
a malou ohybovou tuhosti 
skorepiny 

Skorepiny s nerozvi- ! 
nutelnou strednicovou 
ploehou. Maly sklon 
k vyduti skof'epinove
plochy. Pretvoreni je 
omezeno ohybovymi a 
normalovymi silami. 

Pri navrhu je potrebne vzit v uvahu nebezpeei
vyduti skorepinove plochy. RovniH. je potfebne
uvazit i vliv pruznYch a elastickych de£ormaci 
v z8vis1osti na zakriveni skoi'epinove plochy 

- -
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6.2. 	P~iklady ~pAenYeh uloh 

Exietu'e eela ~ada rOznYeh at~e§nieh konstrukci halovych 
prostord. Pro ukazku ptikladd takovych te§enYch konatrukei jsme 
vybrali dv~ - dtev~ne obloukove vazniky 0 rozponu 55 m a ocelove 
prostorove konatrukce. 

6.2.1. Zastte§eni haly dtev~nYmi obloukovymi vazniky 0 rozponu 

~ 
Obloukove vazniky lze pou~it pro zastreseni pru~alovych hal, 

zimnich atadionO a viceu~elovych aportovnich hal. Konstrukce zae­
tre§eni obloukovymi vazniky umo~nuje dvoji zpuaob vytvoreni atre­
§niho plalld. 
1. vari&nta : ptihradova poaelna ztu~id1a meji ruznou vysku podle 
stte§nich rovin a sou~asn~ plni fUfikci stresnich vaznic. Na tyto 
vazniee jsou u1o~eny kolmo k okapu krokve l20 x 140mm.Krytina je 
z pozinkovaneho pleehu na bedneni. 

Denni oavetleni je okny v obvodovych stenaeh a stresnim aed­
lovym svetlikem v ose hrebene eedlove atrechy. 
2. varianta : p~ihradova podelna ztu~idla me'i stejnou konatruk~­
ni vy§ku jako vazniky a jaou dop1nena stte1\nimi vazni~kami po vz­
dalenoatech 1000 mm. Na vazni~ky je polo~ena krytina z vlniteho 
eternitu. 

Denni oav~tleni haly je ve dvou paaech krytinou ze akelnyeh 
laminatO a at~e1\nim svetlikem v pode1ne oae segmentove stteehy. 

Ob1oukovy vazn!k oa rospOD 55 m ma vzep6t! 9,20 m (tj. 1/6 
rozp~t:!) a je truhHkov4ho prdfezu 250 x l260 _. Horni i doh! 
pesnice jsou ve stejn1eh dimenzieh a jsou slo!eny z fo!en 2 x 50 
% 200 I11III a 2 % 60% 200 mm: s kryeim prknem 250 x 30 lIIIIl. Fo1\ny 
Jsou 	d1ouh' 4 m a jsou po d41ee ~asDiee ve tvaru oblouku sk1' ­
d'ny 	Jake 1.ely s prostfidaa,tmi spoji na sras. Stojiny jsou se 
dvou 	stAn z vodovzdornjeh pfek1i!ek t1. 15 _. Svis14 sp~ spo­
jd pfek1ilkovyeh desek 0 d41ee 2 m jsou vyztu!eny hrano1ky 100 
x l20 ... SpoJe kald' stojiny jsou vzejemni prostf!d'ny v po1e­
vin4ch d'lek de••k (tj. po 1 a). Spojeoi obou pesnie se stoji ­
nud 	je eelroubov4nia avorniky 1120 x 280 mm vzd41.en1eh 280 _. 

Pode1ne ztu~eni konstrukee je proveaeno prihradovymi ptimo­
pasym! ztuzidly. Tato ztu~idla ae osazuji po vzda1enostech 4 m ~ 
zamezuji vybo~eni hornich a dolnich pasnic vazI,ikti. Zt ll'1;id.t<; 7lI'1Ji 

sou~asne fUDkci stfesnich vaznic. 
Fti~ne ztuzeni konatrukce zasti"eseni je proveileno vc dvou 

krajnieh polich obloukovych vazniku soustavou Ondrejovych kfizu. 
Konstruk~ni sitka kazdeho pasu pri~neho ztu~eni je 2 x 6 = 12 m. 

Plnostenne obloukove vazniky spolu s pode1njmi ptihradovymi 
ztuHdl.v a soustavou pri~neho ztuzeni v rovine strel3ni vytvari 
tuhou 	prostorovou konstrukci zastrel!;eni. 

6.2.2. 	 Ocelove prostorove konstrukce 

V oblasti ocelovych prostorovych konstrukci vznikl obor mrl­
~ovyeh konstrukci. Temito konstruke"mi lze vytvMet syste~ zas­
tfe§eni na zpGsob skotepin, zastrel3eni mrizovymi deskami apod. 
Jsou to t.Jkove stavebni systelI(Y t ktere byly dOlmd zn8Iqv ,;cn v 0­

boru betonovych konstrukci. 
Z hlediska geometrickeho uspora:]ani se nej~asteji pouzivaji 

mrize dvousmerne a mtize triamerne. 
Mrize dvousmerne (ortotropni desky) vytvari pti hornim a 

spodnim povrchu pro~torove desky pravide1nou ~tvercovou (vyji ­
me~n~ obde1nikovou) sii. 

Mfize ttiamerne (izotropni desky) vytvari pfi hornim a spod· 
nim povrchu prostorove aesky pravide1nou trojuhelnfkovou sit. 

Z hlediska konstruk~niho 1ze mtiZove desy"v roz/li'lit fiB .lVe 


zakladni ekupi~y : 

1. Stavebnice, kde jednotlive dil.y jsou prvky; 
2. stavebnice, kde jednotlive dilee jsou jehla~y a trojuhe1niky. 

System atavebnicove konstrukce je za10zen na typizaci uni­
verzalnich dileu oce1ove proatorove mrizove cresky. Skladbou tech­
to dileu v prostorove modulove siti 1ze vytvaret variabi1ni pudo­
rysne dispozice stavebnich objektO a variabilni t1oul3tky desek a 
tim i ve1ke rozpony zastrel!;eni. 

Stavebnice prostorove konstrukce je zpravidla sestavona ze 
Zakladnieh di1cu, ktere maji tvar jehlanu a trojuhelniku. Zakla­
dni skladba deskove konsirukce je jednovrstva. 

'III' V , 	 , 0 . 
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